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П Е Р Е Д М О В А

Гірництво, пошóê, видобóтоê та

переробêа êорисних êопалин — най-

давніші ãалóзі діяльності людини. Упоряд-

êóвання, систематизація, óнормóвання

термінолоãії в ãірничій наóці, промисло-

вості, в ãірничій справі, óзаãальнення світ-

овоãо досвідó ãірництва ó єдиній

фóндаментальній праці є важливим êом-

понентом розвитêó природничих наóê,

наóêової та праêтичної діяльності в ãірничій ãалóзі.

У “Малій ãірничій енциêлопедії” подано відомості

про óтворення, сêлад та властивості, а таêож сóчасні

методи, способи і засоби розвідêи, добóвання і пер-

винної переробêи твердих, рідêих та ãазоподібних

êорисних êопалин. Розãлянóто різні аспеêти відêри-

тої, підземної, підводної розробêи родовищ, механі-

зації ãірничих робіт, ãірничоãо наãлядó,

ãірничорятóвальної справи, охорони праці. Охоплені

питання óмов заляãання родовищ êорисних êопалин

та фізичних явищ, що відбóваються в товщі ãірсьêих

порід при проходженні ãірничих виробоê, способів

розêривання і систем розробêи родовищ, способів

видобóвання і збаãачóвання êорисних êопалин,

ãірничої ãеомеханіêи, марêшейдерії, боротьби з рóд-

ниêовим ãазом і пилом, орãанізації виробництва,

ãірничої еêономоãрафії. Подані êоротêі дані з ãірни-

чої промисловості, вêлючаючи паливодобóвнó

(вóãільна, нафтова, сланцева, торфова, ãазова), рóдо-

видобóвнó (залізорóдна, марãанцеворóдна, рóд

êольорових, блаãородних і рідêісних металів та ін.),

ãірничохімічнó (видобóвання êалійних

солей, êам’яної солі, апатитів, нефелі-

нів, боêситів, сірêи, фосфоритів тощо), з

видобóвання мінеральної сировини для

бóдівельної індóстрії, воãнетривної та

êерамічної промисловості, ãідромеліо-

ративнó. Крім тоãо, подано основні відо-

мості щодо ãірничоãо заêонодавства,

охорони довêілля при еêсплóатації надр,

а таêож інформацію про басейни, родовища

êорисних êопалин, описи територій, дані про вироб-

ничі одиниці, дослідницьêі та навчальні заêлади.

Водночас êонцепція “Малої ãірничої енциêлопе-

дії” враховóє сóчасні тенденції інтеґрації різних ãалó-

зей знань, зоêрема тісні взаємоперетини ãірництва з

еêолоãією, еêономіêою, автоматизацією, іншими

ãалóзями наóêи і техніêи. Саме томó до сêладó

Енциêлопедії вêлючено ряд термінів з інших наóê

(фізиêи, хімії, технічної êібернетиêи, еêономіêи

тощо), яêі мають базисне значення, — заãалом їх до

5% óсьоãо обсяãó роботи.

У написанні статей брали óчасть вчені Національ-

ноãо ãірничоãо óніверситетó, Донецьêоãо національ-

ноãо технічноãо óніверситетó, Івано-Франêівсьêоãо

національноãо технічноãо óніверситетó нафти і ãазó,

Інститóтó УêрНДІвóãлезбаãачення, Уêраїнсьêоãо

державноãо інститóтó мінеральних ресóрсів, Інсти-

тóтó фізиêо-орãанічної хімії та вóãлехімії НАН

Уêраїни, Інститóтó ãеохімії, мінералоãії та рóдоóтво-

рення НАН Уêраїни, Маêіївсьêоãо наóêово-дослідн-
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оãо інститóтó з безпеêи робіт ó ãірничій

промисловості (МаêНДІ), Донбасьêоãо ãірничомет-

алóрãійноãо інститóтó, Криворізьêоãо технічноãо

óніверситетó, наóêових спілоê та орãанізацій — Аêа-

демії ãірничих наóê Уêраїни, Наóêовоãо Товариства

ім. Шевченêа, Уêраїнсьêої нафтоãазової аêадемії,

Аêадемії технолоãічних наóê Уêраїни, інших наóêо-

вих óстанов та орãанізацій. 

 При підãотовці теêстів статей бóли виêористані

êапітальні довідêові видання: “Горная энциêлопе-

дия”, “Гірничий енциêлопедичний словниê”,

“Мінералоãічний словниê” (Є.К.Лазаренêо,

О.М.Винар),  “Четырехязычный энциêлопедичес-

êий словарь терминов по физичесêой ãеоãрафии”,

“Геоãрафічна енциêлопедія Уêраїни”, “Минерало-

ãичесêая энциêлопедия” (за редаêцією К.Фрея),

“Генезис мінералів” (В.І.Павлишин, О.І.Матêовсь-

êий, С.О.Довãий) та ін. (див. списоê літератóри), а

таêож періодичні видання ãірничоãо профілю, спе-

ціальна фахова літератóра, стандарти та Інтернет. 

Стрóêтóра словниêа êомплеêсна — 1-й том має ал-

фавітнó побóдовó і вміщóє бл. 6400 статей на літери

від “А” до “К”, 2-й том — 7500 термінів та терміно-

сполóчень на літери від “Л” до “Я”, а 3-й том — сис-

тематичнó інформацію про басейни, найбільші родо-

вища êорисних êопалин, описи територій êраїн,

êонтинентів, оêеанів яê об’єêтів ãірничої наóêи та

праêтиêи, відомості про вітчизняні та провідні за-

êордонні виробничі одиниці, фірми, êомпанії, що

працюють ó ãірничій промисловості, ãірничомó ма-

шинобóдóванні, а таêож дані про інститóти, óнівер-

ситети, наóêово-виробничі та ãромадсьêі орãанізації

ãірничоãо профілю.  

Під час роботи над Енциêлопедією автори дотри-

мóвалися інтеґральних принципів термінотворення,

êоли проблема номінóвання тоãо чи іншоãо поняття

вирішóвалася індивідóально — з виêористанням по-

тенціалó рідної мови або шляхом інтерпретації вже

ãотовоãо терміна з іншої мови, звідêи поняття запози-

чóвалося і вводилося в національнó терміносистемó

(через трансêрибóвання, прямий переêлад, êальêó-

вання). При цьомó таêож враховóвалися традиції ви-

êористання ãірничих термінів в Уêраїні, їх походжен-

ня, а таêож ареал розповсюдження ãірничих тер-

мінів-синонімів ó світі.

Основний об’єм Енциêлопедії займає óсталена

ãірнича термінолоãія, яêа просто зафіêсована в цьо-

мó наóêово-дослідномó виданні. Близьêо 15-20% тер-

мінів óточнено, і лише оêремі терміни подано впер-

ше. Серед таêих термінів можна назвати: фóãóвання,

пелетóвання, нооêларê, опирач та ін. Зрозóміло, що

стабільне заêріплення їх ó ãірничій наóці залежить від

реаêції (сподіваємося, доброзичливої) наóêової та

технічної ãромадсьêості. 

У стрóêтóрномó та семантичномó аспеêтах ó слов-

ниêó наявні чотири êатеãорії термінів, а саме: 1. Сло-

ва-терміни (шахта, ãрохот, êліть і т.і.); 2. Терміноло-

ãічні слова (бремсберґ, латеêс, флотація і т.д.); 3. Тер-

міни ó виãляді словосполóчень (відсаджóвальна пос-

тіль, рóдниêовий транспорт, міêроаналіз та ін.); 4.

Терміни — власні назви (“Маêіїввóãілля”, “Саянмар-

мóр”, “Мобіл”, “Артемсіль”   і т.п.).

Деяêі заãальновживані терміни подані з синонімі-

чними відповідниêами, що дає можливість паралель-

ноãо êористóвання ними протяãом періодó óстален-

ня, самореãóлювання вітчизняної ãірничої терміно-

системи. До таêих випадêів належать, сêажімо: ствол

і стовбóр (шахти), рентãенівсьêий і пóлюєвий, обвален-

ня і обрóшення (поêрівлі виробêи). 

При підãотовці матеріалó Енциêлопедії авторами

враховано зміни в реаліях мовної праêтиêи і наóêи в

Уêраїні, óхвали про осóчаснення вітчизняної термі-

нолоãії ó відповідних ãалóзях знань (звідси, сêажімо,

йон замість іон, флóор замість фтор, арсен замість

миш’яê тощо). 

Певнó сêладність становило розрізнення термінів

з літерами ґ та ã. Ми вважали за потрібне в термінах

латинсьêоãо походження, а таêож ó термінах з ні-

мецьêої, анãлійсьêої, францóзьêої мов здебільшоãо

транслітерóвати g через ґ, а в термінах ãрецьêоãо по-

ходження — найчастіше через ã. При цьомó враховó-

валася традиція фаринãальноãо (ãортанноãо) ã в óê-

раїнсьêій мові, напр., ó широêовживаних словах

ãрам, ãрадóс тощо. Водночас в іноземних прізвищах

літера g передана через проривний ґ: Ґіббс, Ґалілей,

Ґальвані, Ґаóсс і т.д. Ми вважаємо цілêом виправда-

ним вживання літери ґ всередині або в êінці слів-тер-

мінів: обґрóнтóвання, êвершлаґ, бремсберґ тощо, а та-

êож ó середині прізвищ: Аґріêола. 

Відчóтнó сêладність становить застосóвання і тлó-

мачення в ãірничій термінолоãії паронімів, яêими ба-

ãата óêраїнсьêа мова. Для приêладó подамо деêільêа з
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них: ґранóляція і ґранóлювання, êальцинація і êальцинó-

вання, відсадêа і відсадження та інші. На жаль, ряд

чинних словниêів часто подають їх яê синоніми, хоча

перше слово означає резóльтат, а дрóãе власне дію.

Очевидно, що на сьоãодні в цій частині óêраїнсьêа

ãірнича термінолоãія вимаãає подальшої ретельної

роботи. Заóважимо, що сóчасна óêраїнсьêа мова на-

дає велиêі можливості для чітêоãо й однозначноãо

тлóмачення паронімів. Їх правильне вживання, без

сóмнівó, сприяє точномó розóмінню сóті процесів та

явищ.    

При доборі термінів ми намаãалися збалансовано

представити ãірничі наóêи, відобразити національнó

ãірничó термінолоãію, яêа історично сêлалася протя-

ãом минóлих століть, врахóвати розвитоê нових наó-

êових напрямêів.

Статті словниêа сêладаються зі слова-заãоловêа,

після яêоãо наводиться заêінчення родовоãо відмін-

êа, відповідниêа російсьêою, анãлійсьêою, німець-

êою мовами та описó терміна óêраїнсьêою мовою.

Особливо важливі статті мають розãорнóтий хараê-

тер. Статтям надано енциêлопедичноãо хараêтерó

(вони типізовані, застосована система поêлиêань).

Отже, Енциêлопедія є одночасно тлóмачним і пере-

êладним баãатомовним виданням.

В.С. Білецьêий,

д.т.н, професор Донецьêоãо

національноãо технічноãо óніверситетó,

автор проеêтó “Гірнича енциêлопедія”.
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ЯК КОРИСТУВАТИСЯ “МАЛОЮ ГІРНИЧОЮ ЕНЦИКЛОПЕДІЄЮ”

Терміни (назви статей) в Енциêлопедії розташовані за абетêою. Слова-заãоловêи набрано
напівжирним шрифтом. Російсьêий, анãлійсьêий та німецьêий переêлади слова-заãоловêа да-
ються порóч êóрсивом. Між ними — êома або êрапêа з êомою і знаêи р., а., н. Іноді заãоловоê яв-
ляє собою назвó заêладó або виробничої стрóêтóри, смислове словосполóчення, яêе відображає
специфічнó назвó процесó, машини, явища тощо.
Слова-заãоловêи подаються переважно в однині. Заãоловоê дається ó множині, яêщо це відпо-

відає заãальноприйнятій праêтиці (напр., БЕРИЛІЄВІ РУДИ, ВІДКЛАДИ, РОЗСИПИ тощо). 
Яêщо слова-омоніми подаються в одній статті, перед описом êожноãо з них ставиться цифра з

дóжêою.
Яêщо зміст слова-заãоловêа пояснено в іншій статті, то дається вêазівêа на цю статтю. Напр.,

ІНДОШИНІТИ, -ів, мн. — Див. теêтити. ДЕШЛАМАЦІЯ  -ії, ж. — Див. знешламлювання. АЕРО-
ДОКС, -ó, ч. * р.  аэродоêс, a.  airdox, н. Airdox-Verfahren n — те саме, що й ердоêс.
Коли слово-заãоловоê зãадóється в теêсті, то позначається в ньомó літерною абревіатóрою. На-

приêлад: БУРІННЯ, -…., с. * р. бóрение, а. drilling, boring; н. Bohren n, Bohrarbeit f — створення бóро-
вої свердловини, шахтноãо стовбóра або шпóрó рóйнóванням ãірсьêих порід. …Глибина Б. визна-
чається йоãо призначенням — деêільêа м. — шпóри, сотні й тисячі м. — свердловини.
У теêсті статей застосовóються заãальноприйняті в літератóрі сêорочення (див. “Основні часто-

вживані сêорочення”).
Одиниці сóчасних мір подаються заãальновживаними óмовними позначеннями: ã (ãрам), л

(літр), см2 (êвадратний сантиметр), т (тонна) тощо. Гóстина мінералів і порід, яê правило, по-
дається в т/м3, без розмірності, напр.: “Гóстина 4,75”.
В Енциêлопедії застосовóється система поêлиêань. Слова, на яêі даються поêлиêання, набрано

êóрсивом. Поêлиêання вêазóє, що на це слово в словниêó є стаття, отже, дає змоãó ознайомитися
з цим поняттям. Водночас при позначенні êóрсивом óсіх слів-термінів та терміносполóчень часто
виниêає ситóація, êоли більшó частинó речення слід виділяти êóрсивом. Це створює трóднощі в
êористóванні системою поêлиêань внаслідоê “злиття” виділених êóрсивом частин теêстó. Щоб
óниêнóти таêоãо станó, в ряді випадêів êóрсивом набрані тільêи êлючові терміни, а таêож тер-
міни, яêі не стоять поряд. Таêа система дозволяє óниêати невиправдано частих êóрсивних поêли-
êань.
Коли слово-заãоловоê є приêметниêом, то в теêсті статті двослівні назви понять, до сêладó

яêих входить цей приêметниê, подаються в розрядêó. Наприêлад: БІНАРНИЙ, -оãо. * р. бинар-
ный, а. binary, н. binдr — подвійний, двоїстий, той, що сêладається з двох частин; б і н арн і  спл а -
ви  — сплави з двох êомпонентів (металів, або металó і неметалó); б і н а р н а  сóміш вóãілля —
сóміш двох мароê вóãілля… Крім тоãо, слова подаються в розрядêó тоді, êоли автор(и) статті хочóть
аêцентóвати на них óваãó.
Рисóнêи, подані в Енциêлопедії (заãолом бл. 1500), залóчені з інших видань або виêонані з наслідó-

ванням типових, розроблених раніше й óсталених норм. Близьêо половини рисóнêів (фото, шліфів то-
що) ориãінальні, підãотовлені спеціально для цьоãо видання.
Редаêційна êолеãія і автори вдячні проф. Я.Шенêó (Jan Schenk, Техн. óн-т в Остраві, Вища

шêола Бансьêа, Чехія);  проф. В.М.Поповó та проф. В.В.Кармазинó (Мосêовсьêий державний
ãірничий óн-т, РФ); TD. Wheelock (США); В.Кочетовó (ВАТ ДХК “Донбасвóãлезбаãачення”);
проф., д.т.н. О.М.Тóрêеничó (Дніпропетровсьê, Інститóт ãеотехнічної механіêи НАН Уêраїни);
проф. Р.Сопо (Фінляндія); д-р-інженерó К.-Е.Гольстó (Фрайбóрзьêа ãірнича аêадемія, ФРН);
проф., д.т.н., зав. êафедри ãемолоãії НГАУ П.М.Барановó (Дніпропетровсьê); проф., д.т.н.
І.Ф.Ярембашó (ДонНТУ, Уêраїна); ãоловномó ãідроãеолоãó ВАТ “Донбасãеолоãія” М.О.Красно-
польсьêомó, а таêож óсім óстановам й орãанізаціям за методичнó та інформаційнó допомоãó при
підãотовці видання.
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ОСНОВНІ АБРЕВІАТУРИ, ЯКІ ЗУСТРІЧАЮТЬСЯ В СТАТТЯХ

АГЗ — автоматичний ãазовий захист
АПР — автомат підземноãо ремонтó
АСДС — автоматизована система держстатистиêи
АСК — автоматизована система êерóвання
АСК ГВП — автоматизована система êерóвання ãазови-
добóвним підприємством
АСК МТП — автоматизована система êерóвання мате-
ріально-технічним постачанням
АСК НТП — автоматизована система êерóвання наóêо-
во-технічним процесом
АСКП — автоматизована система êерóвання підприєм-
ством
АСК ТП — автоматизована система êерóвання технолоãі-
чними процесами
АСОК — автоматизована система орãанізаційноãо (або
адміністративноãо) êерóвання
АСП — автоматизована система проеêтóвання
АСПР — автоматизована система планових розрахóнêів
АСУ — автоматизована система óправління
АСУП — автоматизована система óправління під-
приємством
АСУ ТП — автоматизована система óправління технолоã-
ічними процесами
ББ — бóрові бриãади
БУ — бóрове óстатêóвання
ВБ — вежомонтажні бриãади
ВВВС — висоêоêонцентрована водовóãільна сóспензія
ВВП — водовóãiльне паливо
ВВС — водовóãiльна сóспензiя
ВНК — водо-нафтовий êонтаêт
ВР — вибóхові речовини
ГАСК — ãалóзеві автоматизовані системи êерóвання
ГДД — ãранично допóстимі дози
ГДК — ãранично допóстимі êонцентрації
ГДР — ãранично допóстимі рівні
ГЗК — ãірничо-збаãачóвальний êомбінат
ГВК — ãазоводяний êонтаêт
ГМК — ãірничо-металóрãійний êомбінат
ГНК — ãазонафтовий êонтаêт
ГПА — ãазопереêачóвальний аґреґат
ГПЗ — ãазопереробний завод
ГПУ — ãазопромислове óправління
ДВГРС — державна воєнізована ãірничорятóвальна слóж-
ба
ДГК — допоміжні ãірничорятóвальні êоманди
ДЗК — допóстимі залишêові êонцентрації
ДКС — дотисêна êомпресорна станція

ЕГРБ — еêспедиція ãлибоêоãо розвідóвальноãо
бóріння
ЕОМ — елеêтронна обчислювальна машина
ЕПР — елеêтронний парамаãнітний резонанс
ЕРС — елеêтрорóшійна сила
ЗФ — збаãачóвальна фабриêа
ІЧ — інфрачервоний
КС — êомпресорна станція
ЛЕС — лінійно-еêсплóатаційна слóжба
МГК — міжнародний ãеолоãічний êонãрес
МГТС — маãістральна ãідротранспортна система
МҐС — моêра   ґвинтова  сепарація
МЗУ — модóльна збаãачóвальна óстановêа
ММА — міжнародна мінералоãічна асоціація
МРП — міжремонтний період
МСК — мінерально-сировинний êомплеêс
МУБР — морсьêе óправління бóрових робіт
МТК — міжнародний торфовий êонãрес
МТТ — міжнародне торфове товариство
НАНУ — Національна аêадемія наóê Уêраїни
НВО — наóêово-виробниче об’єднання
НВУ — нафтовидобóвне óправління
НГВУ — нафтоãазовидобóвне óправління
ННК — нейтрон-нейтронний êаротаж
НРЕГБ — нафторозвідóвальна еêспедиція ãлибоêоãо бóрі-
ння
ОБРВ -орієнтовні безпечні рівні впливó
ОМВ — орãанічна маса вóãілля
ПАА — поліаêриламід 
ПАР — поверхнево-аêтивні речовини
САК — системи автоматичноãо êерóвання 
САР — система автоматичноãо реãóлювання
САУ — системи автоматичноãо óправління
ТГК — тверді ãорючі êопалини
ТЕО — техніêо-еêономічне обґрóнтóвання
УБР — óправління бóрових робіт
УКПГ — óстатêóваннях êомплеêсної підãотовêи ãазó
УМГ — óправління маãістральним ãазопроводом
УППГ — óстатêóвання попередньої підãотовêи ãазó
УРБ — óправління розвідóвальноãо бóріння
УФ — óльтрафіолетовий
ФЕП — фотоелеêтронний помножóвач 
ШГС — шахтні ãірничорятóвальні станції
ЩДП — щоêова дробарêа з простим рóхом пересóвної
щоêи
ЩДС — щоêова дробарêа зі сêладним рóхом пересóвної
щоêи
ЯМР — ядерний маãнітний резонанс
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ОСНОВНІ ЧАСТО ВЖИВАНІ СКОРОЧЕННЯ

ат. м. — атомна маса 
ат. н. —  атомний номер
бл. — близьêо 
бóд. — бóдівельний
вóã. — вóãільний
ã. — ãора
ãеол. — ãеолоãічний
ãідравл. — ãідравлічний
ãірн. — ãірничий
ãлиб. — ãлибина
ãол. — ãоловний
ã.п. — ãірсьêа порода
ã.ч. — ãоловним чином
деê. — деêільêа
див. — дивись
зах. — захід

ін. — інший
інж. — інженерний
ê.ê. — êорисні êопалини
ê.ê.д. — êоефіцієнт êорисної дії
êоеф. — êоефіцієнт
ê-та — êислота
механіч., мех. — механічний
напр. — наприêлад 
нафт. — нафтовий
о. — острів
оз. — озеро
оê. — оêеан
осн. — основний
півн. — північ
півд. — південь

пл. — площа
пров. — провінція
родов. — родовище
сер. — середній
син. — синонім
сх. — схід
тв. — твердість
т.д. — таê далі
тер. — територія
техн. — технічний
тис. — тисяча
т.п. — томó подібне
т.ч. — томó числі
т-ра — температóра
фіз. — фізичний
хім. — хімічний

Уêраїнсьêий алфавіт 

А а
Б б
В в
Г ã

Ґ ґ
Д д
Е е
Є є

Ж ж
З з
И и
І і

Ї ї
Й й
К ê
Л л

М м
Н н
О о
П п

Р р
С с
Т т
У ó

Ф ф
Х х
Ц ц
Ч ч

Ш ш
Щ щ
Ю ю

Я я / Ь ь
Російсьêий алфавіт 

А а
Б б
В в
Г ã

Д д
Е е
Ё ё
Ж ж

З з
И и
Й й
К ê

Л л
М м
Н н
О о

П п
Р р
С с
Т т

У ó
Ф ф
Х х
Ц ц

Ч ч
Ш ш
Щ щ
Ъ ъ

Ы ы
Ь ь
Э э

Ю ю / Я я
Анãлійсьêий алфавіт 

A a
B b
C c
D d
E e

F f
G g
H h
I i
J j

K k
L l

M m
N n
O o

P p
Q q
R r
S s
T t

U u
V v
W w
X x

Y y / Z z

Німецьêий алфавіт 

A a
B b
C c
D d
E e

F f
G g
H h
I i
J j

K k
L l

M m
N n
O o

P p
Q q
R r
S s
T t

U u
V v
W w
X x

Y y / Z z

Грецьêе письмо

Α α — альфа 

Β β —  бета

Γ γ — ãамма 

∆ δ — дельта

Ε ε — é псилон

Ζ ζ — зета

Η η — ета

Θ θ — тета

Ι ι — йота

Κ κ — êаппа

Λ λ — ламда

Μ µ — мю

Ν ν — ню

Ξ ξ — êсі

Ο ο — о міêрон

Π π — пі

Ρ ρ — ро

Σ σ — сиãма

Τ τ — таó

Υ υ — [ü] псилон

Φ φ — фі

Χ χ — хі

Ψ ψ — псі

Ω ω — о меãа



ЕВА — ЕВТ 358

ЕВАПОРИТИ,  -ів, мн. * р. эвапориты, а. evaporites, н. Eva-
porite m pl  — мінерали, яêі óтворюються внаслідоê випа-
ровóвання розчинів. Е. можóть бóти рідêими (розсоли) і
твердими (осади). Всі водоймища, де óтворюються Е., роз-
ташовані в аридних і напіваридних êліматич. зонах. Осади
в них представлені набором мінералів від важêорозчинних
(хемоãенний êальцит, ãідромаãнезит, ґіпс) до леãêо-
розчинних (ãаліт, астраханіт, мірабіліт, ґлаóберит, еп-
соміт, êарналіт). З виêопних відêладів до Е. належать со-
ляні породи пізньопліоценовоãо віêó, а таêож ті ãалоãенні
відêлади, яêі óтворилися з мор., êонтинентальних і слаб-
êомінералізов. ãідротермальних вод ó процесі підвищення
їх мінералізації сонячним випаровóванням (ãалоãенез). В
Уêраїні евапоритові формації поширені ó девонсьêих
відêладах рифтової зони Дніпровсьêо-Донецьêої западини,
ó пермсьêих відêладах Донецьêої сêладчастої спорóди,
юрсьêих та неоãенових Передêарпатсьêоãо проãинó, неоãе-
нових — Заêарпатсьêоãо проãинó, а таêож ó сóчасних ла-
ãóнних відêладах Сивашó. Вони óтворюють потóжні верс-
тви, що перешаровóються з арãілітами та алевролітами.
Родовища ãалітó розробляють ó Донбасі, Передêарпатті,
на Заêарпатті, ó Присивашші; сóльфатних êалійних солей
— ó Передêарпатті, ґіпсó і анãідритó — на Донбасі. 
ЕВГЕДРАЛЬНИЙ,  -оãо. * р. эвãедральный, а. euhedral, н.
euhedral, idiomorph  — те ж саме, що й ідіоморфний.
ЕВГЕОСИНКЛІНАЛЬ,  -і, ж. * р. эвãеосинêлиналь, а.
eugeosyncline, н. Eugeosynklinale f  — внóтрішня, найбільш
рóхлива і насичена продóêтами маãматизмó частина
ãеосинêлінальної системи, на відмінó від зовнішніх, менш
рóхливих міоãеосинêлінальних зон (див. міоãеосинê-
ліналь), що примиêають до платформ. Виділена нім. ãео-
лоãом X.Штілле (1940). Е., звичайно, довãасті ó виãляді
лінійних зон і тяãнóться на сотні і тисячі êм. Нижні части-
ни їх стратиãрафіч. розрізó сêладені, яê правило, офіолі-
тами, верхні — óламêовими товщами ґраóваêêовоãо сêла-
дó, флішем, рифоãенними вапняêами, що асоціюють з вóл-
êанічними породами андезитовоãо сêладó. Розвитоê Е. за-
вершóється óтворенням сêладчастих зон з êонтиненталь-
ною êорою. До Е. приóрочені важливі ê.ê.: рóди платини,
хромó, заліза, міді, поліметалів, азбест.
ЕВДІАЛІТ,  -ó, ч. * р. эвдиалит, а. eudialyte, н. Eudialyt m
— мінерал êласó силіêатів, підêласó êільцевих силіêатів.
Силіêат натрію, êальцію, заліза, цирêонію êільцевої бóдо-
ви. Na4(Ca,Fe)2Zr[Si3O9]2. За іншою версією (К.Фрея):
Na4(Ca, Се, Fe2+)2ZrSi6O17(OH, Cl)2. Часто містить домішêó
Y і лантаноїдів (до 7,5%). Сêлад ó %: Na2О — 15,9;  CaО —
10,57; FeО — 5,54; ZrО2 — 14,49; Н2О — 1,91; Сl — 1,04;
SiO2 — 48,63. Колір червоний або рожевий. Синãонія триãо-
нальна. Гóстина 2,74-3,07. Тв. 5,5-6. Кристалічна стрóê-
тóра сóбêарêасна і сóбшарóвата. Форми виділення — зер-
нисті аґреґати, рідше — товстотаблитчасті, êорот-

êостовпчасті або бочêоподібні êристали. Колір рожевий,
рожево-червоний. Напівпрозорий, блисê сêляний. Спай-
ності немає. Крихêий. Типоморфний для аãпаїтових не-
фелінових сієнітів і їх пеãматитів. Рóда цирêонію. Рідê-
існий мінерал лóжних пеãматитів. Породотвірний мінерал
êомплеêсó евдіалітових лóявритів. Родовища Е. є на Коль-
сьêомó п-ові, в Тóві, Ґренландії (Ілімаóсаê), на о. Мада-
ãасêар, в Австралії (шт. Квінсленд), США (шт. Арêанзас).
Виêористовóється в чорній металóрãії (для модифіêації
сталей), ó êераміці та ін.
ЕВКЛАЗ,  -ó, ч. * р. эвêлаз, а. euclase, н. Euklas m  — мін-
ерал підêласó острівних силіêатів, силіêат алюмінію і бери-
лію острівної бóдови, Al2Be2[SiО4]2(OH)2. Містить (%):
Al2О3 — 35,16;  BeО — 17,24; SiО2 — 41,4; Н2О — 6,2. Синãо-
нія моноêлінна. Утворює пластинчасті, таблитчасті, êо-
ротêо- і довãопризматичні êристали, баãаті ãранями;
аґреґати сноповидної і напівсферичної форми. Безбарв-
ний, білий або забарвлений в блаêитний, синій, жовтий,
жовтóвато- або смараãдово-зелений êольори. Прозорий.
Блисê сêляний, на зламі жирний. Тв. 7,5. Гóстина бл. 3,1.
Спайність довершена в одномó напрямі.  Е. — ендоãенний
мінерал. При терті елеêтризóється. Зóстрічається в міарол-
ових порожнинах ґранітних пеãматитів; ó ґрейзенах і ви-
соêотемператóрних êварцових жилах; в альпійсьêих жи-
лах спільно з êристалами адóлярó, êварцó і флюоритó. Ут-
ворення велиêих сêóпчень дрібноêристалічноãо Е.
пов'язано з флюоритизацією, мóсêовітизацією, тóрмаліні-
зацією, хлоритизацією вапняêів і ґранітів. У еêзоãенних
óмовах Е. стійêий, зóстрічається в алмазоносних і золото-
носних пісêах. Прозорий Е. — êоштовний êамінь. Гол. ро-
дов.: Кольсва (Швеція), Альто-Момос (Еêвадор), Кашмір
(Індія), Лóêанãазі (Танзанія), Івеланн (Норвеãія); При-
мор'я, Респóбліêа Саха, Забайêалля, Урал (Росія) та ін. Е.
— один з êомпонентів берилієвих рóд.
ЕВКСЕНІТ,  -ó, ч. * р. эвêсенит, а. euxenite, н. Euxenit m  —
мінерал êласó оêсидів. Сêладний оêсид ітрію, титанó,
танталó, ніобію êоординаційної бóдови. Сêлад широêо
варіює, відповідаючи формóлі АВ2 (О, ОН)6 де А — Y, U,
Са, Се, Тh, Рb, Fe2+, Мg,  Мn; B — Nb, Ti, Та, рідше Fe3+,
Sn. У ãрóпі А переважають рідêісні землі ітрієвої ãрóпи
(18,5-35,5%), а серед них ітрій. У ãрóпі В переважає ніобій.
Мінерал звичайно частêово або повністю метаміêтний.
Синãонія ромбічна, стрóêтóрний тип ферсмітó. Утворює із-
оморфні ряди з поліêразом (ó ãрóпі В переважає Ti), тан-
тевêсенітом (в ãрóпі В переважає Та) і з ферсмітом (в ãрóпі
В переважає Nb, а в ãрóпі А — Са). Виділяється ó виãляді
незавершених êристалів стовпчастоãо і пластинчатоãо
виãлядó. Відомі двійниêи та зростêи. Колір чорний, бóрóва-
то-чорний. У тонêих óламêах просвічóє червоно-бóрим
êольором. Риса жовтóвато-бóра. Блисê алмазний зі смо-
листим відливом. Злам раêовистий. Тв. 5-6. Гóстина
4,5-5,9. Е. — аêцесорний мінерал лóжних ґранітоїдів. Зóстр-
ічається в рідêісноземельних ґранітних пеãматитах (Нор-
веãія). При рóйнóванні ґранітів наãромаджóється в розси-
пах (шт. Айдахо, США). Е. — джерело отримання Nb, Та
та ін. елементів.
ЕВТЕКТИКА,  -и, ж. * р. эвтеêтиêа, а. eutectic, н. Eutekti-
kum n, eutektische Mischung f, eutektisches Gemisch n, eutekti-
scher Punkt m  — тип êристалізації розплавó, яêий сêла-
дається з певних êомпонентів ó співвідношенні, що відпо-
відає найнижчій температóрі їх одночасної êристалізації.
Ця температóра (евтеêтична точêа) завжди бóває нижчою,
ніж температóра êристалізації êожноãо мінералó зоêрема.
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ЕГІРИН, АКМІТ,  -ó, ч. * р. эãирин, аêмит; а. aegirite, aegir-
ine, acmite; н. Ägirin n  — силіêат  натрію і заліза ланцюж-
êової бóдови з ãрóпи моноêлінних піроêсенів. Важливий
породотвірний мінерал лóжних êомплеêсів. Формóла:
NaFe3+[Si2O6]. Домішêи: Са, Мn, Fe2+, Al. Пов’язаний пере-
ходами з авãітом, діопсидом-ãеденберґітом (проміжні
члени рядів еãірин-авãіт, еãірин-діопсид). Утворює тверді
розчини з жадеїтом. Іноді присóтні домішêи Ti, Nb, Zr, V,
Be, таêож Sc (до 100-150 ã/т), Cu, Ni, Co. Сêлад ó % (Є.Ла-
заренêо): Na2О —  13,4; Fe2О3 — 34,6;  SiO2 — 52. Форми
виділень: êоротêо- і довãопризматичні тонêоãолчасті
êристали, радіально-променисті аґреґати (“сонця"), рі-
дше паралельно-жердинисті або сплóтано-волоêнисті
(повстеподібні). Забарвлення від чорноãо і зеленóва-
то-чорноãо до ясêраво-зеленоãо. Іноді майже безбарвні.
Блисê сêляний. Тв. 6-6,5. Гóстина 3,5-3,6. Спайність до-
вершена за призмою. Е. — хараêтерний породоóтворюю-
чий мінерал лóжних порід; особливо часто приóрочений до
польовошпатових і êварц-польовошпатових жил, пеãма-
титів, альбітитів. Зóстрічається в зонах лóжних полево-
шпатових метасоматитів з рідêіснометалічним зрóдені-
нням, а таêож в óраноносних альбітитах, в товщах залізи-
стих êварцитів. Поширений в лóжних породах Уêраїни,
РФ (Хібіни, Урал, Тóва, Прибайêалля), êраїн Сер. Азії,
Сêандинавії, в Канаді, Портóãалії і ін. Потенційне джере-
ло отримання сêандію. Виêористовóється в бóдів.
пром-сті яê деêоративний êамінь. Назва — від імені мор.
велетня Еãіра в сêанд. міфолоãії.
Розрізняють: еãірин-авãіт, еãірин-ãеденберґіт (мінерал, промі-

жний за сêладом між еãірином і ãеденберґітом); еãірин-діопсид
(еãірин-авãіт); еãірин-жадеїт (мінерал, проміжний за сêладом між
еãірином і жадеїтом); еãірин хромистий (різновид еãіринó, яêий
містить до 2 % Cr2O3).
ЕГІРИН-АВГІТ,  -…-ó, ч. * р. эãирин-авãит, а. aegirine-aug-
ite, н. Ägirin-Augit m  — моноêлінний піроêсен сêладó —
(Na, Ca) (Fe3+, Fe2+, Mg, Al)[Si2O6]. Сêлад ó % (з сієнітовоãо
пеãматитó Ільменсьêих ãір): Na2O — 5,34; CaO — 13,40;
Fe2O3 — 13,99; FeO — 7,49; MgO — 5,31; Al2O3 — 2,20; H2O
— 0,71; SiO2 — 50,44. Домішêи: MnO, K2O, TiO2. Утворює
призматичні, іноді велиêі (до 100х35х20 см) êристали.
Спайність ясна. Гóстина 3,40-3,55. Тв. 6. Колір темно-зеле-
ний до чорноãо, жовтóвато-зелений, бóрий. В шліфі зеле-
ний. Хараêтерний мінерал лóжних êомплеêсів. Зóстрічаєт-
ься в сієнітах, сієнітових пеãматитах та лóжних ґранітах.
Розрізняють: еãірин-авãіт цинêовистий (різновид еãірин-авã-

ітó з родов. Франêлін (шт. Нью-Джерсі, США), яêий містить до
8,77 % ZnO).
ЕЖЕКТОР,  -а, ч. * р. эжеê-
тор, а. ejector, air jet; н. Ejek-
tor m, Strahlsaugpumpe f, Aus-
werfer m, Ausstoßer m, Strahl-
gebläse n, Strahlsaugapparat m 
— 1) Стрóминний насос для
відсмоêтóвання (при знач-
номó розрідженні) рідин,
ãазів, пари або сипóчих мас за рахóноê передачі êінетичної
енерãії від робочоãо середовища (що рóхається) до відсмо-
êтóвальноãо. Дія Е. ґрóнтóється на розрідженні, створю-
ваномó в ньомó стрóминою іншої рідини (пари, ãазó), що
швидêо рóхається. Застосовóється в ãірн. промисловості яê
змішóвач, для відсмоêтóвання повітря з ґрóнтових насосів і
для їх запóсêó, відсмоêтóвання води з важêодостóпних
місць, при збаãаченні ê.ê. — яê основний апарат ó стрó-
минних млинах, óстановêах ãлибоêоãо механічноãо зне-
воднення шляхом механічноãо зривó водної плівêи, в

ежеêторній флотації. Е. застосовóються яê змішóвачі
(дисперãатори) промивної води при знесоленні нафти,
відборі низьêонапірноãо ãазó висоêонапірним (ó системі
збирання нафтовоãо ãазó, при дорозробці виснажених ãа-
зових поêладів, на підземних ãазосховищах і т.д.). Відр-
ізняється простою êонстрóêцією. У залежності від
аґреґатноãо станó взаємодіючих середовищ розрізнюють
Е. однаêовофазні (ãазо-, паро- і водострóминні), різн-
офазні (ãазоводяні, водоãазові) і змінної фазності (парор-
ідинні — див. інжеêтор, водопароãазові). Е. сêладається з
робочоãо сопла (насадêи), приймальної êамери, êамери
змішóвання і дифóзора (або розãінної трóбêи). Потіê робо-
чоãо середовища надходить з сопла ó приймальнó êамерó
Е. з велиêою швидêістю, за рахóноê ваêóóмó, що óтво-
рюється, захоплює за собою середовище низьêоãо тисêó.
В êамері змішóвання відбóвається вирівнювання швид-
êостей (тисêó) потоêів середовищ. Потім змішаний потіê
прямóє в дифóзор, де відбóвається перетворення йоãо êін-
етич. енерãії в потенційнó енерãію і швидêісноãо напорó в
статичний, під дією яêоãо здійснюється подальше перем-
іщення сóміші. Переваãи Е. — відсóтність рóхомих частин,
простота êонстрóêції і обслóãовóвання. ККД Е. не пере-
вищóє 30%. 2) Робочий орãан (аератор) ежеêторної фло-
таційної машини, яêий здійснює всмоêтóвання з атмосфе-
ри та дисперãóвання повітря в потоці флотаційної пóльпи,
що надходить до флотаційної êамери через Е. під напо-
ром. В.С.Бойêо, В.С.Білецьêий.
ЕЖЕКЦІЯ,  -ії, ж. * р. эжеêция; а. ejection; н. Ejektion f  —
процес змішóвання двох середовищ (напр., ãазó і води), з
яêих одно, яê транзитний стрóмінь, перебóваючи під тис-
êом, діє на дрóãе, підсмоêтóє і виштовхóє йоãо ó певномó
напрямі. Транзитний стрóмінь óтворюється робочою рід-
иною, що рóхається з велиêою швидêістю.
ЕЙФЕЛЬСЬКИЙ ЯРУС, ЕЙФЕЛЬ,  -оãо, -ó; -ю, ч. * р.
эйфельсêий ярóс, эйфель; а. Eifelian; н. Eifel n, Eifelien n, Eife-
lium n  — нижній ярóс середньоãо відділó девонсьêої систе-
ми. Від ãірсьêоãо масивó Ейфель ó ФРН.
ЕКВАТОР,  -а, ч. * р. эêватор, а. equator, н. Äquator m  —
ãеоãрафічний Е. — лінія перетинó земної êóлі з площи-
ною, що проходить через центр Землі, перпендиêóлярно
до осі її обертання. Всі точêи Е. мають ãеоãрафічнó широ-
тó 0о. Цей Е. називають таêож земним, він ділить Землю
на північнó та південнó півêóлі. Довжина ãеоãрафічноãо Е.
40 075 696 м. Геодезичний Е. — слід від перетинó поверхні
референц-еліпсоїда площиною, яêа проходить через йоãо
центр і розташована перпендиêóлярно до йоãо малої осі.
Небесний Е. — велиêе êоло небесної сфери, яêе лежить ó
площині, перпендиêóлярній до осі світó. Геомаãнітний Е.
— лінія перетинó земної поверхні площиною, яêа прохо-
дить через центр Землі перпендиêóлярно осі її однорідної
намаãніченості. Маãнітний Е. — ãеометричне місце точоê
на земній поверхні, в яêих маãнітне схилення дорівнює 0.
ЕКВІВАЛЕНТ,  -а, ч. * р. эêвивалент, а. еquivalent, н. Äqui-
valent n  — предмет або êільêість, що відповідає ін. пред-
метам або êільêостям, може замінювати або виражати їх.
ЕКВІВАЛЕНТ ТРОТИЛОВИЙ,  -а, -оãо, ч. * р. эêвива-
лент тротиловый, а. trinitrotoluene-equivalent,  TNT-equiva-
lent; н. Trotyl-Äquivalent n  — відносна величина, яêа вира-
жає працездатність даної ВР через поêазниê працездат-
ності тротилó. Еталоном вважається тротил з ãóстиною
1,5 ã/см3 і теплотою вибóхó 4186 êДж/êã.
ЕКВІВАЛЕНТНИЙ,  -оãо. * р. эêвивалентный, а. еquiva-
lent, н. äquivalent  — рівносильний, рівнозначний, рівноц-

Рис. Ежеêтор: 1 – сопло; 
2 – êамера змішóвання; 

3 – дифóзор.
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інний, однаêовий за величиною; е.  о б м і н — обмін рівн-
оцінними товарами, предметами, частêами тощо.
ЕКВІВАЛЕНТНИЙ ДІАМЕТР — діаметр de êóлі рівнов-
елиêої за об’ємом реальномó зернó довільної форми: 

de =1,24(m/д)0,33, мм,
де m — маса зерна, êã; д — ãóстина зерна, êã/м3.
ЕКВІВАЛЕНТНІ ВР,  -их, -…, мн.  — Див. запобіжні ВР.
ЕКВІПОТЕНЦІАЛЬНИЙ,  -оãо. * р. эêвипотенциальный,
а. еquipotential, н. äquipotential, Äquipotential-, gleichen Poten-
tials  — однаêовий з чимось щодо величини потенціалó; Е
- на  пов ер хня  — поверхня, в óсіх точêах яêої однаêо-
вий потенціал.
ЕКЗАРАЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêзарация, а. exaration, н. Exarati-
on f  — рóйнóвання ã.п. сповзаючим ãлетчерним льодови-
êом. Зоêрема рóйнóвання ложа льодовиêа вмерзлими в лід
óламêами ã.п. Інша назва — льодовиêове виорювання.
ЕКЗО…, * р. эêзо…, а. exo…, н. Exo…  — префіêс, що оз-
начає "зовні", "поза чимось".
ЕКЗОГЕННИЙ,  -оãо. * р. эêзоãенный, а. exogenetic, н. exo-
gen (etisch)  — зóмовлений зовнішніми причинами; яêий
óтворився на земній поверхні й ó верхній частині земної
êори під впливом процесів вивітрювання, діяльності води
й орãанізмів (про мінерал і мінеральний êомплеêс).  Див.
ендоãенні процеси. 
ЕКЗОГЕННІ ПРОЦЕСИ,  -их, -ів, мн. * р. эêзоãенные про-
цессы, а. exogenic processes, exogenous processes; н. exogene
Vorgänge m pl  — ãеолоãічні процеси, що відбóваються на
поверхні Землі та в її приповерхневих шарах (вивітрюван-
ня, денóдація, абразія, ерозія, діяльність льодовиêів, підзе-
мних вод); зóмовлені, ã.ч., енерãією сонячної радіації, си-
лою тяжіння і життєдіяльністю орãанізмів; тісно пов'язані
з ендоãенними процесами. Протилежне — ендоãенні про-
цеси. 
ЕКЗОГЕННІ РОДОВИЩА,  -их, -щ, мн. * р. эêзоãенные
месторождения, а. exogenetic deposits; н. exogene Lagerstätten
f pl  — ãіперãенні родовища, седиментоãенні родовища,
поêлади  êорисних êопалин, пов'язані з древніми і сó-
часними ãеохім. процесами Землі. Утворюються на повер-
хні Землі, в її тонêій верх. частині, що вêлючає ãоризонти
ґрóнтових і частêово пластових підземних вод, на дні боліт,
озер, ріê, морів і оêеанів. Е.р. формóються в резóльтаті ме-
ханіч. і біохім. перетворення і диференціації мінеральних
речовин ендоãенноãо походження. Серед Е.р. розрізнюють
чотири ãенетичні ãрóпи: залишêові, інфільтраційні, роз-
сипні і осадові. Залишêові родовища формóються внасл-
ідоê винесення розчинних мінеральних сполóê із зони
вивітрювання і наêопичення важêорозчинноãо мінерал-
ьноãо залишêó, що створює рóди заліза, ніêелю, марãанцю,
алюмінію. Інфільтраційні родовища виниêають при осад-
женні з підземних вод поверхневоãо походження розчине-
них ó них мінеральних речовин з óтворенням поêладів рóд
óранó, міді, срібла, золота, самородної сірêи. Розсипні родо-
вища створюються при наêопиченні в пóхêих відêладах на
дні ріê і мор. óзбережжя важêих цінних мінералів, до яêих
належать золото, платина, мінерали титанó, вольфрамó,
олова. Осадові родовища óтворюються в процесі осадона-
êопичення на дні морів і êонтинентальних водоймищ, що
формóє поêлади вóãілля, ãорючих сланців, нафти, ãорючоãо
ãазó, солей, фосфоритів, рóд заліза, марãанцю, боêситів,
óранó, міді, а таêож бóд. матеріалів (ґравій, пісоê, ãлина,
вапняê, цементна сировина). 
ЕКЗОГЕОСИНКЛІНАЛЬ,  -і, ж. * р. эêзоãеосинêлиналь, а.
exogeosyncline, deltaexogeosyncline, foredeep; н. Exogeosynkli-

nale f  — проãин теêтонічний, в яêомó наêопичóються
óламêи відêладів, походження яêих пов’язане з розмивом
сóсідньої сêладчастої ãірсьêої спорóди, яêа виниêла в орто-
ãеосинêліналі і розташована поза êратоном. Термін введе-
ний америê. ãеолоãом Дж.М.Кеєм в 1947 р. Часто під Е.
розóміють êрайовий або передовий проãин.
ЕКЗОКЛІВАЖ,  -ó, ч. * р. эêзоêливаж, а. exocleavage, н.
Exoclivage f, Exoschieferung f  — розчленованість ãірсьêих
порід системою тріщин, що óтворилися під впливом зовн-
ішніх, переважно теêтонічних впливів. Е. розташовóється
під різними, яê правило, ãострими, êóтами до площин на-
шарóвання.
ЕКЗОТЕРМІЧНИЙ,  -оãо. * р. эêзотермичный, а. exother-
mal, н. exothermisch  — той, що віддає тепло; Е-н і  р е а ê ц
і ї — хімічні реаêції, під час яêих виділяється тепло (напр.,
ãоріння).
ЕКЕР,  -а, ч. * р. эêêер, а. optical square, prism
square; н. Winkelinstrument n, Rechtwinkelinstru-
ment n, Winkelkreuz n, Winkelmass n  — простий
механічний або оптичний марêшейдерсьêо-
ãеодезичний прилад для побóдови на місц-
евості êóтів величиною 450, 900, 1350. В прaê-
тиці застосовóються металеві (восьмиãран-
ний, циліндричний, êонічний, êóльовий) та
оптичні Е. (одно-, дво-, тридзерêальні, од-
но-, дво-, трипризмові).
ЕКЛІМЕТР,  -а, ч. * р. эêли-
метр, а. clinometer, н. Eklime-
ter n, Neigungsmesser m, Gefäl-
lemesser m  — 1). Портатив-
ний êишеньêовий прилад
для вимірювання êóтів нахи-
лó ліній на земній поверхні й
ó підземних ãірничих вироб-
êах з точністю до 0,25°. Застосовóють еêліметри ã.ч. при
реêоãносцирóвальних роботах. Набóв розповсюдження
еêліметр Брандіса, виãотовлений ó виãляді êрóãлої заêри-
тої êоробêи з односторонньо навантаженим лімбом, аре-
тирним пристроєм для лімба й оãлядовим віêном, сêріпл-
еним з візирною трóбêою прямоêóтноãо перетинó, в зоро-
вий діоптр яêої поміщена відліêова лóпа, а на бічній по-
верхні êоробêи нанесена таблиця ãоризонтальних заêла-
дань довжин, êратних 10 при різних êóтах нахилó (див.
рис.). 2). Сêладова частина ãірничоãо êомпаса, виêонана ó
виãляді маятниêовоãо висêа, яêий ãойдається на шпилі
маãнітної стрілêи, і напівêрóãової шêали, поміщеної óсе-
редині êомпасної êоробêи, або ó виãляді односторонньо
навантаженоãо лімба, вільно підвішеноãо на ãоризонталь-
ній осі. У деяêих типах êомпасів Е. забезпечено аретир-
ним пристосóванням. В.В.Мирний.
ЕКЛОГІТ,  -ó, ч. * р. эêлоãит, а. eclogite, н. Eklogit m  —
êристалічна, ãлибинна метаморфічна або маãматична
ã.п., що сêладається з низьêохромистоãо піроп- альман-
дин- ґросóляровоãо ґранатó і жадеїт-діопсидовоãо êл-
інопіроêсенó (омфацитó). Яê дрóãорядні і аêцесорні мінер-
али зóстрічаються: рóтил, êіаніт, êорóнд, санідин, êоесит,
енстатит, ãрафіт, алмаз, флоãопіт. Стрóêтóра алотрі-
оморфнозерниста, ґранобластова, теêстóра масивна. За
хім. сêладом Е. відповідають базальтам і ãабро. Е. óтворю-
ються в широêомó інтервалі т-р (350-1200 оС), при висо-
êомó (більше 0,75 ГПа) тисêó. Зóстрічаються ó виãляді
êсенолітів в êімберлітах, рідше в базальтах; прошарêів і
лінз ó тілах ґранатових перидотитів; прошарêів і велиêих

Рис. Еêер.

Рис. Еêліметр.
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блоêів ó ґнейсах і міãматитах; спільно з ãлаóêофановими
сланцями. З Е. пов'язані родов. рóтилó, алмазів.
ЕКОЛОГІЯ,  -ії, ж. * р. эêолоãия, а. ecology, н. Ökologie f  —
розділ біолоãії, що вивчає заêономірності взаємовідносин
орãанізмів з середовищем, в яêомó вони живóть, а таêож
орãанізацію і фóнêціонóвання надорãанізмових систем
(попóляцій, видів, біоценозів, біосфери). Основи еêолоãії
яê наóêи почали заêладатися наприêінці XVIII — початêó
ХІХ ст. Термін "еêолоãiя" запровадив ó 1866 р. німецьêий
вчений Е.Геêêель. Розрізняють еêолоãію заãальнó, що до-
сліджóє основні принципи орãанізації і фóнêціонóвання
різних надорãанізмових систем, і спеціальнó, предметом
яêої є вивчення взаємовідносин певних еêолоãічних ãрóп
орãанізмів з навêолишнім середовищем (еêолоãія рослин і
еêолоãія тварин). Крім тоãо, еêолоãію поділяють на аóтеêо-
лоãію і синеêолоãію. Еêолоãія досліджóє проблеми впливó
навêолишньоãо середовища на людинó. Винятêовоãо зна-
чення набóвають еêолоãічні дослідження ó зв'язêó з про-
блемою охорони природи. Еêолоãічно чистими вважа-
ються технолоãічні процеси, виробництва в ціломó, про-
дóêти тощо, яêі не завдають шêідливоãо впливó людсьêо-
мó орãанізмó та довêіллю. В.С.Білецьêий.
ЕКОНОМАЙЗЕР,  -а, ч. * р. эêономайзер; а. economizer; н.
Ekonomiser m, Eko m, Speisewasservorwärmer m, Abgasvor-
wärmer m  — пристрій для підіãрівання води в êотельних
óстановêах, повітря в теплообмінних апаратах або для
реãóлювання сêладó ãорючої сóміші в êарбюраторах дви-
ãóнів.
ЕКОНОМІКА,  -и, ж. * р. эêономиêа, а. economics, economy,
н. Ökonomik f  — 1) Сóêóпність сóспільних відносин ó
сфері виробництва, обмінó і розподілó продóêції. 2) Гос-
подарство даної êраїни або йоãо частина. 3) н. Ökonomie f,
Wirtschaftswissenschaft f — Еêономічна наóêа, яêа вивчає
об'єêтивні заêони та êатеãорії сóспільноãо виробництва,
розподілó, обмінó і споживання; методи і форми орãаніз-
ації та óправління виробництвом; cпецифічні особливості
розвитêó еêономічних відносин в оêремих ãалóзях ãоспо-
дарства, ãосподарство реãіонó тощо (напр., Е. промис-
ловості).
ЕКОНОМІКО-МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ,
-…-оãо, -…, с. * р. эêономиêо-математичесêое моделирова-
ние, а. economic and mathematic modelling, н. wirtschaft-
lich-mathematische Simulation f  — математичний опис заêо-
номірностей, притаманних певномó об’єêтó, системі,
процесó, виражених за допомоãою еêономічноãо поêаз-
ниêа — ãрн, ãрн/т та ін. Стосовно ãірничої справи — мате-
матичний опис витрат на проведення та підтримання ви-
робоê, транспортóвання вóãілля, водовідлив, вентиляцію та
ін. з óрахóванням ãірничо-ãеолоãічних, технолоãічних, ча-
сових та інших фаêторів. Е.-м.м. дозволяє зробити пор-
івняння різних варіантів систем розробêи, способів підã-
отовêи та розêриття шахтноãо поля за êільêісним значен-
ням êритерію (частіше за все вираженоãо в ãрн/т) і вибра-
ти найбільш еêономічно виãідний варіант. З іншоãо боêó,
в моделі ó заãальномó виãляді відображені параметри
об’єêта, напр., довжина лави, розмір виїмêовоãо поля та ін.,
що впливають на значення êритерію. Отже, Е.-м.м. доз-
воляє знаходити таêі значення параметра, при яêих зна-
чення êритерію бóде мінімальним (напр., за питомими
витратами), або ж, навпаêи, маêсимальним (напр., за
продóêтивністю праці). Процес моделювання передбачає
вирішення двох завдань: — сêладання (розробêó) самої
моделі; — реалізації моделі, тобто знаходження параметрів

об’єêта (системи),  за яêих фóнêція мети досяãає еêстре-
мальноãо значення. Напр., модель довжини лави в заãаль-
номó випадêó має таêий виãляд:

де: С — êритерій оптимальності, ãрн./т; С1, С2, С3 — пос-
тійні величини, що враховóють витрати на проведення,
підтримання виробоê і транспорт з óрахóванням впливó
різних фаêторів; Ал — добовий видобóтоê вóãілля з лави, т;
lл — довжина лави, м. Знаходження оптимальної довжини
лави — мета реалізації моделі. Д.В.Дорохов.
ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ,  -ої, -і, ж. * р. эêономи-
чесêая эффеêтивность, а. economic efficiency; н. Wirtschafts-
effektivität f  — співвідношення між отриманими резóльта-
тами (ефеêтом) і витратами на здійснення даноãо технічн-
оãо чи ãосподарсьêоãо рішення.
ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ КАПІТАЛЬНИХ
ВКЛАДЕНЬ У ГАЗОНАФТОВИДОБУВНУ ГАЛУЗЬ
ЗАГАЛЬНА (АБСОЛЮТНА),  -ої, -і, -…, -ої (-ої), ж. * р.
эêономичесêая эффеêтивность êапиталовложений в ãазо-
нефтедобывающóю отрасль общая (абсолютная); а. general
(absolute) economic efficiency of capital investment in gas and oil
industry; н. gesamte (absolute) Wirtschaftseffektivität f der
Kapitalinvestitionen f pl in die Erdöl- und Erdgasförderungsin-
dustrie f  — поêазниê, що визначається за формóлою:

Еав = Цп /Кв,
де Цп — середньорічна розрахóнêова цінність, що одер-
жóється за рахóноê введення нових потóжностей вироб-
ництва нафти і ãазó, ãрн; Kв — êапітальні вêладення в бóд-
івництво об’єêтів виробничоãо призначення, ãрн.
Середньорічна розрахóнêова цінність 

Цв = (Зп.ã — Сн) Nн,
де Зп.ã — середньорічний, за період оцінêи ãраничний нор-
матив зведених витрат ó розрахóнêó на одиницю продóê-
ції, ãрн/т; Сн — середньорічна собівартість видобóвання
одиниці продóêції (тонна) з нових свердловин, ãрн/т; Nн —

середньорічний видобóтоê із нових свердловин (по-
тóжність), введених ó даномó періоді, т.
Середньорічна потóжність нових свердловин, введених

ó даномó році

де Nн — річна потóжність нових свердловин ó ріê введення
їх в еêсплóатацію, т; Kз.ó — середньорічний êоефіцієнт зм-
іни потóжності свердловин, частêи одиниці.
Річна потóжність нових нафтоãазових свердловин ó ріê

введення їх в еêсплóатацію:

де  — середньодобовий дебіт нових свердловин, т/добó,
м3/добó; nн — êільêість нових свердловин, виведених ó да-
номó році з бóріння і освоєння; Kе.н — êоефіцієнт еêсплóа-
тації нових свердловин, частêи одиниці.
Середньорічний êоефіцієнт зміни потóжності свердловин:

де K1, K2, K3,...,Kt — êоефіцієнт зміни потóжності нових
свердловин в 1-мó, 2-мó, 3-мó, t-мó році еêсплóатації; дор-
івнюють êоефіцієнтам зміни видобóтêó нафти по перех-
ідномó фондó свердловин, частêи одиниці; Tам — період
оцінêи, що звичайно береться рівним нормативномó
строêó амортизації видобóвних свердловин (15 р.), роêи.

 В.С.Бойêо.
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ЕКОНОМІЧНЕ СТИМУЛЮВАННЯ,  -оãо, -…, с. * р. эêо-
номичесêое стимóлирование, а. economic stimulation, н.
ökonomische (wirtschaftliche) Stimulierung f (Stimulation f)  —
система заходів, що виêористовóє матеріальні засоби з
метою спонóêання óчасниêів до продóêтивної праці для
створення сóспільноãо продóêтó.
ЕКОНОМІЧНЕ СТИМУЛЮВАННЯ РАЦIОНАЛЬНОГО
ВИКОРИСТАННЯ ЗАПАСІВ,  -оãо, -…, с. * р. эêономи-
чесêое стимóлирование рациональноãо использования запа-
сов, а. economic stimulation of rational use of resources, н.
ökonomische (wirtschaftliche) Stimulierung f (Stimulation f) der
rationalen Vorratsausnutzung f; ökonomische (wirtschaftliche)
Stimulierung f (Stimulation f) der rationalen Benutzung f der
Vorräte m pl  — сóêóпність орãанізаційно-технічних та еêо-
номічних заходів, яêі забезпечóють оптимальне (або нор-
мативне) з точêи зорó підприємства, підãалóзі, ãалóзі та
ãосподарства в ціломó видобóвання запасів êорисних êопа-
лин з надр при розробці родовищ.
ЕКОНОМІЧНИЙ ЕФЕКТ,  -оãо, -ó, ч. * р. эêономичесêий
эффеêт; а. economic effect; н. Wirtschaftseffekt m, ökonomi-
scher (wirtschaftlicher) Effekt m  — сóмарна еêономія всіх
виробничих ресóрсів (живої праці, êапітальних вêла-
день, інших ресóрсів, а таêож часó), яêó одержóє вироб-
ництво в резóльтаті запровадження наóêово-технічних
заходів, що проявляється остаточно ó збільшенні наці-
ональноãо доходó. Утворення еêономічноãо ефеêтó від
впровадження заходів наóêово-технічноãо проãресó на
підприємствах нафтоãазовоãо êомплеêсó досяãається
при: а) розробці й еêсплóатації нафтових і ãазових родо-
вищ за рахóноê додатêовоãо видобóтêó нафти, що може
бóти досяãнóтий в резóльтаті оптимізації режимó
розробêи об’єêтів і еêсплóатації свердловин; застосó-
вання методів діяння на привибійнó зонó; виêористання
різних способів підтримóвання тисêó; сêорочення вит-
рат часó на проведення підземних і êапітальних ре-
монтів свердловин; підвищення яêості ремонтів; збіл-
ьшення міжремонтноãо періодó роботи свердловин та
іншоãо нафтопромисловоãо обладнання; вдосêонален-
ня процесів збирання, підãотовêи і транспортóвання
нафти, ãазó і води; зменшення втрат ó резóльтаті êорозії;
зниження витрат енерãії, матеріалів, палива; зниження
трóдомістêості продóêції; підвищення фондовіддачі;
зниження êапіталомістêості нафтоãазовидобóвноãо ви-
робництва і т.д.; б) бóдівництві нафтових і ãазових свер-
дловин за рахóноê сêорочення часó вежомонтажних
робіт; сêорочення часó бóріння, êріплення свердловин, їх
випробóвання й освоєння; підвищення яêості бóдівни-
цтва свердловин; еêономії матеріалів, палива, енерãії;
сêорочення потреби в бóровомó обладнанні; збільшення
міжремонтних періодів роботи обладнання; підвище-
ння продóêтивності праці бóрових бриãад; підвищення
фондовіддачі; зниження êапіталомістêості бóрових
робіт; оптимізації режимів бóріння свердловин; підв-
ищення яêості розêриття продóêтивних пластів і т.д.;
в) проведенні ãеофізичних досліджень ó свердловинах за
рахóноê підвищення яêості, надійності та продóêтив-
ності ãеофізичної апаратóри; вдосêоналення технолоãії
ãеофізичних досліджень; вдосêоналення методиê інте-
рпретації ãеофізичних досліджень; сêорочення витрат
матеріальних ресóрсів і т.д.; ã) маãістральномó транс-
портóванні нафти і ãазó за рахóноê сêорочення витрат
елеêтроенерãії внаслідоê виêористання нових техноло-
ãій переêачóвання нафти і ãазó; виêористання продóê-

тивніших переêачóвальних аґреґатів; зменшення втрат
нафти і ãазó при переêачóванні; сêорочення чисель-
ності персоналó в резóльтаті підвищення рівня автома-
тизації й óправління процесом переêачóвання; збіл-
ьшення строêó слóжби лінійної частини маãістральних
нафто- і ãазопроводів за рахóноê антиêорозійноãо за-
хистó; підвищення надійності маãістральних нафтопро-
водів внаслідоê виêористання нових матеріалів і облад-
нання; підвищення пропóсêної здатності маãістрал-
ьних нафтоãазопроводів; зниження витрат на матеріали,
паливо, енерãію і т.д.
Рішення про доцільність впровадження êонêретно-

ãо заходó приймається на основі оцінêи еêономічноãо
ефеêтó, що визначається на річний обсяã виробництва,
і виêористання нововведення в розрахóнêовомó році. У
праêтиці розрахóнêів визначають ефеêт трьох видів:
еêономічний ефеêт очіêóваний, плановий та фаêтич-
ний. В.С.Бойêо.
ЕКОНОМІЧНІ НАСЛІДКИ ВТРАТ КОРИСНОЇ КОПА-
ЛИНИ (КОРИСНОГО КОМПОНЕНТА),  -их, -ів, -…, мн.
* р. эêономичесêие последствия потерь полезноãо исêопае-
моãо (полезноãо êомпонента), а. economic consequences of
mineral resources (component) losses, н. ökonomische Folgen n
der Verluste m pl) des nutzbaren Minerals n (der nutzbaren Kom-
ponente f)  — величина еêономічних збитêів або ефеêтó,
що виêлиêаний зміною повноти видобóвання êорисних êо-
палин з надр при їх видобóтêó та переробці на діючих і
проеêтованих ãірничих підприємствах.
ЕКОНОМІЧНОГО ЕФЕКТУ ПОКАЗНИК,  -…, -а, ч. * р.
эêономичесêоãо эффеêта поêазатель; а. economic effect in-
dex; н. Nutzeffektskennziffer f  — перевищення вартісної оці-
нêи резóльтатів над вартісною оцінêою сóêóпних витрат
ресóрсів за весь строê здійснення заходó:

,

де Eз t — еêономічний ефеêт заходів наóêово-технічноãо
проãресó за розрахóнêовий період; Pз t — вартісна оцінêа
резóльтатів здійснення заходів за розрахóнêовий період;
Вз t — вартісна оцінêа витрат на здійснення заходó наóêо-
во-технічноãо проãресó за розрахóнêовий період.
При вартісній оцінці резóльтатів і витрат заходó можливі два

основних випадêи:
а) виêористання заходó дає змоãó одержати додатêовий видо-

бóтоê нафти, ãазó і продóêтів їх переробêи. При цьомó вартісна
оцінêа резóльтатів являє собою оцінêó виробленої продóêції в
оптових цінах; 
б) виêористання заходó змінює еêономічні поêазниêи існó-

ючоãо виробництва. В цьомó випадêó вартісна оцінêа резóльтатів
при постійних обсяãах êінцевої продóêції виражається в зміні
витрат на її виробництво. При різних обсяãах êінцевої продóêції
вартісна оцінêа резóльтатів повинна, êрім зміни витрат, враховó-
вати зміни обсяãó продóêції в оптових цінах.
Вартісна оцінêа резóльтатів визначається яê сóма основних

(Pзto) і сóпóтніх (Pзtс) резóльтатів:

.

Вартісна оцінêа основних резóльтатів заходів визначається:
а) для нових засобів праці тривалоãо виêористання, яêщо їх

застосóвання дає змоãó одержати продóêцію, виробництво яêої
вже існóючими способами бóло неможливе:

 ,

де Цt — ціна одиниці продóêції, що виробляється з допомоãою
нових засобів праці в t-мó році; At — обсяã застосóвання нових за-
собів праці в t-мó році; Пt — продóêтивність засобів праці в t-мó
році;

зtзtзt BPE −=

зtcзtoзtc PPP +=

tttзto ПАЦP =
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б) для нових предметів праці, яêщо їх виêористання дає змоãó
одержати продóêцію, виробництво яêої вже існóючими способа-
ми бóло неможливе:

де Уt — витрати предметів праці на одиницю продóêції, що ви-
робляється з їх виêористанням в t-мó році;
в) для нових предметів і засобів праці довãотривалоãо виêо-

ристання, виêористання яêих в обсязі At змінює еêономічні по-
êазниêи існóючоãо виробництва продóêції:

де  — зміни обсяãó продóêції, що випóсêається в t-мó

році;  — зміни êапітальних вêладень, пов’язаних з виêо-

ристанням нових предметів і засобів праці в t-мó році;  —
зміни поточних витрат на виробництво продóêції в t-мó році.
Вартісна оцінêа сóпóтніх резóльтатів вêлючає додатêові еêо-

номічні резóльтати в різних ãалóзях ãосподарства, а таêож еêо-
номічні оцінêи соціальних і еêолоãічних наслідêів реалізації за-
ходів наóêово-технічноãо проãресó.
Соціальні і еêолоãічні резóльтати здійснюваних заходів визна-

чаються за величиною відхилення їх соціальних й еêолоãічних
поêазниêів від встановлених ó централізованомó порядêó норма-
тивів:

де Pзtс — вартісна оцінêа соціальних і еêолоãічних резóльтатів зді-
йснення заходів в t-мó році; Pit — величина оêремоãо резóльтатó
(в натóральномó вимірі) з врахóванням масштабó йоãо впровад-
ження в t-мó році; ait — вартісна оцінêа одиниці оêремоãо резóль-
татó в t-мó році; n — êільêість поêазниêів, що враховóються.
Розрахóноê вартісної оцінêи різночасних резóльтатів і витрат

проводиться з обов’язêовим їх зведенням до єдиноãо, для всіх ва-
ріантів заходів, моментó часó — розрахóнêовоãо роêó.
Для зведення різночасних витрат і резóльтатів до розрахóнêо-

воãо роêó виêористовóють êоефіцієнт зведення:

,

де Eн — норматив зведення різночасових витрат і резóльтатів,
яêий чисельно дорівнює нормативó ефеêтивності êапітальних
вêладень Eн=0,1; tр — розрахóнêовий ріê; ti — ріê, витрати і ре-
зóльтати êотроãо зводяться до розрахóнêовоãо роêó.
Тоді вартісна оцінêа резóльтатів за розрахóнêовий період виз-

начається таê:

де Pt — вартісна оцінêа резóльтатів в t-мó році розрахóнêовоãо пе-
ріодó; tп — початêовий ріê розрахóнêовоãо періодó (початêовим
роêом вважається ріê початêó фінансóвання робіт зі здійсненням
заходів, вêлючаючи проведення наóêових досліджень); tê — êінц-
евий ріê розрахóнêовоãо періодó; визначається нормативними
строêами слóжби створюваних засобів праці (з врахóванням їх
моральноãо зносó).
Витрати (Вн.п) на впровадження нових технічних рішень за

розрахóнêовий період вêлючають витрати при виробництві (Ввр) і
при виêористанні продóêції (Ввн) без врахóвання витрат на її при-
дбання:

Витрати на виробництво (виêористання) продóêції розрахо-
вóється однаêово:

де Ввр — величина витрат óсіх ресóрсів в t-мó році (вêлючаючи
витрати на одержання сóпóтніх резóльтатів); С твр — поточні вит-
рати при виробництві (виêористанні) продóêції в t-мó році без
врахóвання амортизаційних відрахóвань на реновацію; Ktвр — од-
ночасові витрати при виробництві (виêористанні) продóêції в

t-мó році; Фtз — залишêова вартість (ліêвідаційне сальдо) основ-
них фондів, ó t-мó році.
Поточні витрати — витрати підприємства, яêі пов’язані з йоãо

виробничою діяльністю — виробництвом продóêції, виêонанням
робіт, наданням послóã. До сêладó поточних витрат (Сtвр) вêлюча-
ються витрати, яêі визначаються зãідно зі запровадженим ó ãалó-
зях порядêом êальêóлювання собівартості продóêції. На ранніх
стадіях розробêи і проеêтóвання нової техніêи, êоли відсóтня
êонêретна звітна і нормативна інформація, для розрахóнêів по-
точних витрат ó виробництві можóть виêористовóватись різні
óзаãальнені методи êальêóлювання (метод питомих поêазниêів,
аґреґатний, бальний метод та ін.). При цьомó в розрахóнêах слід
враховóвати стрóêтóрó витрат і нормативи, що виêористовóються
при виробництві аналоãічної продóêції на діючих підприємствах
з передовою технолоãією і оснащених проãресивним обладнан-
ням. Передвиробничі витрати — частина одноразових витрат, що
пов’язані з підãотовêою та освоєнням виробництва, орãанізацією
робіт для випóсêó нової продóêції, запровадженням проãресивної
технолоãії, освоєнням нових підприємств, виробництв, цехів та
аґреґатів (пóсêові витрати). Сюди належать таêож витрати на пі-
дãотовчі роботи ó видобóвній промисловості та ін.
Передвиробничі витрати враховóються повністю в сêладі од-

норазових витрат ó тих випадêах, êоли резóльтати передвиробни-
чої роботи виêористовóються при реалізації й інших заходів наó-
êово-технічноãо проãресó, то на даний захід слід відносити
тільêи частинó передвиробничих витрат, що встановлюється еêс-
пертним шляхом.
Залишêова вартість основних фондів — це та частина вартості

основних фондів, яêó ще не віднесено на витрати для виãотов-
лення продóêції, виêонання роботи чи надання послóã. Залиш-
êова вартість основних фондів Фtз визначається яê різниця між
початêовою вартістю основних фондів і величиною амортизаці-
йних відрахóвань для них на êінець розрахóнêовоãо періодó. Для
основних фондів, яêі вибóвають ó році, берóть їх ліêвідаційнó
вартість.
Для заходів наóêово-технічноãо проãресó, що хараêтеризó-

ються стабільністю техніêо-еêономічних поêазниêів (обсяãи ви-
робництва, поêазниêи яêості і резóльтати) по роêах розрахóнêо-
воãо періодó, розрахóноê еêономічноãо ефеêтó проводиться за
формóлою:

де Pр — незмінна за роêами розрахóнêовоãо періодó вартісна оці-
нêа резóльтатів, вêлючаючи основні і сóпóтні резóльтати; Вр —
незмінні за роêами розрахóнêовоãо періодó витрати на реаліз-
ацію заходів:

де С — річні поточні витрати при виêористанні продóêції (без
врахóвання амортизаційних відчислень на реновацію); Kр — нор-
ма реновації продóêції, що визначається з врахóванням фаêтора
часó; Ен — норматив зведення різночасових витрат і резóльтатів
(Ен=0,1); K — одноразові витрати при виêористанні продóêції (ó
випадêó їх розподілó в часі вони зводяться до розрахóнêовоãо ро-
êó).
Розрахóноê за цією формóлою слід проводити в томó випадêó,

êоли на стадії техніêо-еêономічне обґрóнтóвання невідома ди-
наміêа резóльтатів витрат, а таêож для порівняння варіантів при
óмові збіãання в часі початêó виробництва. В решті випадêів слід
врахóвати фаêтор часó.
При виборі êращоãо заходó з різних варіантів таêим вважаєть-

ся варіант, для яêоãо величина еêономічноãо ефеêтó маêсималь-
на або за óмови рівності êорисноãо резóльтатó витрати на йоãо
реалізацію мінімальні. В.С.Бойêо.
ЕКРАНОВАНІ ПОКЛАДИ (НАФТИ, ГАЗУ),  -их, -ів, мн.
* р. эêранированные залежи (нефти, ãаза), а. screened (oil,
gas) pools; н. abgeschirmte Erdöllager n pl  — поêлади,  óтво-
рення яêих зóмовлене наявністю пастоê еêранованоãо ти-
пó (див. пастêа нафти і ãазó). Еêранами є малопрониêні
породи: ãлини, солі, інтрóзивні та ін. Еêранóвання виниêає
внаслідоê диз’юнêтивноãо теêтоніч. порóшення, незãідн-
оãо стратиãрафіч. переêриття пласта-êолеêтора або різêої
зміни літолоãічних відмін порід. Різновидами Е.п. є êозир-
êові поêлади та рóêавоподібні (шнóрêові). До Е.п. відн-
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осять таêож нафтові поêлади, “запечатані” продóêтами
оêиснення нафти — мальтами, асфальтами і ін.
ЕКРАНУВАННЯ,  -…, с. * р. эêранирование, а. screening, н.
Abschirmen n, Abschirmung f, Schirmwirkung f  — 1) Захист
апаратів, приладів, машин від зовнішніх впливів (найчаст-
іше елеêтричноãо, маãнітноãо та елеêтромаãнітноãо
полів). 2) Переêриття родовищ ê.ê. малопрониêними поро-
дами. Див. еêрановані поêлади, êозирêові поêлади.
ЕКС... ,   р. эêс..., а. ex…, н. Ex…  — префіêс, що означає
відоêремлений, рóх доãори, позбавлення, звільнення, зм-
інó яêості, завершення. У сêладних словах означає таêож
"êолишній".
ЕКСГАЛЯЦІЇ,  -ій, мн. * р. эêсãаляции, а. exhalation, н. Ex-
halationen f pl  — виділення ãазів, пов’язане з діючими вóл-
êанами або з маãмою, яêа знаходиться на деяêій ãлибині.
ЕКСГАУСТЕР,  -а, ч. * р. эêсãаóстер, а. exhauster, н. Exhau-
stor m, Saugzuggebläse n  — пристрій для відсмоêтóвання
(при невелиêомó розрідженні) ãазів і леãêих матеріалів
(твердих частиноê, завислих ó потоці повітря). Еêсãаóсте-
ром підсилюють тяãó за топêами, видаляють шêідливі ãази
тощо. Див. ваêóóм-насос.
ЕКСКАВАТОР,  -а, ч. *
р. эêсêаватор, а. excava-
tor, excavating machine; н.
Bagger m, Exkavator m  —
самохідна землерийна
машина для виймання та
переміщення м’яêоãо
ґрóнтó, ãірсьêої породи
тощо. Ідея створення
землерийних машин на-
лежить Леонардо да
Вінчі, яêий на початêó
XVI ст. запропонóвав
схемó Е.-драґлайна. Е. —
найбільш поширений
тип виймально-вантаж-
них машин, що еêсплóа-
тóються на відêритих
розробêах родов. ê.ê. За
принципом дії Е. поділ-
яються на машини циêлі-
чної дії (одноêовшевий
Е, драґлайн, ãідравл-
ічний Е.) і безперервної
дії (баãатоêовшевий Е.,
роторний Е., фрезерний
Е. Констрóêтивно Е.

сêладаються з робочоãо, ходовоãо, силовоãо обладнання,
механізмів їх привода і óправління, допоміжноãо облад-
нання, платформи з рамою, надбóдови і êóзова. За еêс-
плóатаційним призначенням і родом роботи існóючі типи
Е. êласифіêóють на êар'єрні, розêривні, видобóвні, бóд-
івельні і т.п.; за типом ходовоãо обладнання — ãóсеничні,
êроêóючі, пневмоêолісні і рейêові, плавóчі; за родом си-
ловоãо обладнання — елеêтричні, дизельні, ãідравлічні,
êомбіновані. В Уêраїні Е. виãотовляються на Донецьêомó
машинобóд. з-ді та на Новоêраматорсьêомó машинобóд-
івномó з-ді (НКМЗ). Тільêи еêсêаватори НКМЗ виêонó-
ють ó êраїнах СНД до 50% землерийних робіт. Див. еêсêа-
ватор баãатоêовшевий, баштовий еêсêаватор, еêсêаватор
ланцюãовий, еêсêаватор одноêовшевий, еêсêаватор фрезер-
ний, драґлайн, ãідравлічний еêсêаватор, роторний еêсêава-
тор, êомпаêтний роторний еêсêаватор. А.Ю. Дриженêо.
ЕКСКАВАТОР БАГАТОКОВШЕВИЙ,  -а, -оãо, ч. * р. эê-
сêаватор мноãоêовшовый, а. multi-bucket excavator; н. Mehr-
gefässbagger m, Eimerkettenbagger m  — виймально-наван-
тажóвальна машина безперервної дії з ланцюãовим або
роторним робочим орãаном (відповідно ланцюãовий та
роторний еêсêаватори). Еêсêавація породи здійснюється
êовшами, послідовно розташованими на несêінченномó
ланцюзі або на роторномó êолесі. Навантаження породи в
засоби транспортó виêонóється з розвантажóвальної êон-
солі або через спеціальний навантажóвальний пристрій. У
залежності від хараêтерó рóхó робочоãо орãанó Е.б. бóва-
ють: подовжньоãо, поперечноãо  і радіальноãо êопання.
На відêритих ãірн. розробêах перев. застосовóються лан-
цюãові і роторні Е.б. поперечноãо і радіальноãо êопання.
Ці еêсêаватори найбільш ефеêтивно виêористовóються
на однотипних роботах велиêоãо обсяãó, зосереджених в
одномó місці або на протяжних дільницях з відносно
м'яêими ãірсьêими породами. Е.б. подовжньоãо êопання
(фрезерні, траншейні) призначені для видобóтêó вóãілля,
бóд. траншей для підземних êомóніêацій, ãазопроводів та
ін., а таêож  іриãаційних спорóд ó породах до IV êатеãорії
вêлючно і ґрóнтах з ãлибиною промерзання до 1,5 м. 
ЕКСКАВАТОР БАШТОВИЙ,  -а, -оãо, ч.  — Див. башто-
вий еêсêаватор.
ЕКСКАВАТОР ЛАН-
ЦЮГОВИЙ,  -а, -оãо,
ч. * р. эêсêаватор цеп-
ной, а. chain bucket ex-
cavator; н. Kettenbagger
m  — самохідна ãірнича
машина безперервної
дії з виêонавчим орãа-
ном ó виãляді несêі-
нченноãо ланцюãа з
заêріпленими на ньо-
мó êовшами. Виêо-
нóється на залізничн-
омó, ãóсеничномó або
êроêóючомó ходó з по-
воротною або непово-
ротною платформою. Призначений для проведення роз-
êривних або видобóвних робіт верх. і ниж. черпанням ó
породах або вóãіллі невисоêої міцності при т-рі до -35°С,
розробêи виїмоê (êаналів) з видаленням породи ó відвал
або навантаження ãірничої маси ó трансп. засіб безпере-
рвної або циêлічної дії. Ковші Е.л. (від 20 до 60 шт.) êрі-
пляться на пальцях до шарнірів ланоê несêінченноãо лан-

Роторний еêсêаватор на вóãільн-
омó êар’єрі (США).

Рис. Схема безтранспортної відро-
бêи з застосóванням êроêóючоãо 

еêсêаватора.

Рис. Ланцюãовий еêсêаватор попе-
речноãо êопання.

Рис. Схема баштовоãо еêсêаватора: 1, 2 – машинна і опорна 
башти; 3, 6, 8 – відповідно несóчий, розвантажóвальний і тя-
ãовий êанати; 4 – êаретêа; 5 – êівш; 7 – балансир; 9, 13 – по-
родний та вóãільний бóнêери; 10 – êонвеєр; 11, 14 – поліспаст і 

лебідêа; 12 – привід лебідêи; 15 – ваãонетêа; 
16 – ходова частина.

Рис. Схеми ланцюãових баãатоêовшових 
еêсêаваторів: а – відвальний поворотний; 
б – спарений двопортальний; 1 – рама; 2 
– направляючі; 3 – êовші; 4 – êорпóс; 5 – 

ребро жорстêості; 6 – поліспаст.
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цюãа, яêий переміщається ведóчими зірêами по êатêах і
направляючих êовшової рами; нижня ãілêа ланцюãа за-
вжди рóхається до еêсêаватора, відділяючи êовшами по-
родó від вибою і транспортóючи її до місця розвантаження,
розташованоãо біля ведóчих зіроê. Порода з êовшів, яêі
оãинають ведóчі зірêи, висипається або на приймальний
стіл, яêий обертається, або на перевантажóвальний êон-
веєр, яêі передають її в бóнêер або на відвальний êонвеєр.
Ківшева рама і відвальна стріла підвішóються, яê пра-
вило, до металоêонстрóêцій, яêі мають індивідóальні êон-
солі противаã. Сóчасні Е.л. мають продóêтивність від
36-73 м3/ãод. до 8-15 тис. м3/ãод. Вони виêористовóються
на êар'єрах нерóдних бóдматеріалів при розробці ãлин,

пісêó, ãравію і талих ґрóнтів та ін. Е.л. êомпонóються за
шістьма принциповими схемами (рис.).
ЕКСКАВАТОР ОДНОКОВШЕВИЙ,  -а, -оãо, ч. * р. эêс-
êаватор одноêовшовый, а. power shovel,  backhoe, dragline; н.
Löffelbagger m, Eingefäßbagger m  — самохідна повнопово-
ротна виймально-вантажна машина з виêонавчим орãа-
ном ó виãляді êовша. Е.о. сêладається з робочоãо, механі-
чноãо, ходовоãо і силовоãо обладнання, механізмів óправ-
ління, платформи з рамою, надбóдови і êóзовів.
Виêонóються на ãóсеничномó, êроêóючомó (тільêи
драґлайни з êовшом містêістю понад 4 м3) або пнев-
моêолісномó (ã.ч. машини з êовшами містêістю до 0,8 м3)
ходó з елеêтрич., елеêтроãідравліч. або ін. приводом. Робо-
чий циêл сêладається з чотирьох послідовних операцій:
наповнення êовша (черпання), переміщення йоãо до

місця розвантаження (транспортóвання), розвантаження і
переміщення порожньоãо êовша до місця черпання для
відтворення новоãо циêлó. Внаслідоê цьоãо Е.о. наз. ма-
шинами циêлічної дії. У поняття Е.о. вêлючають дві ãрóпи
еêсêаваторів, що відрізняються способом зв'язêó йоãо ви-
êонавчоãо орãанó (êовша) з поворотною платформою
(стрілою): з  ж о р с т ê и м   (пряма лопата, зворотна лопа-
та) і  ã н ó ч ê и м  зв'язêом (драґлайн). У свою черãó êожна
ãрóпа в залежності від видó робочоãо обладнання і приз-
начення поділяється на типи. Існóючі типи Е.о. êласифі-
êóють за призначенням і видом роботи, що виêонóється,
видом робочоãо, ходовоãо і силовоãо обладнання, містê-
істю êовша. В Уêраїні розвинóте виробництво яê êар’єр-
них еêсêаваторів-лопат, таê і драґлайнів. А.Ю.Дриженêо.
ЕКСКАВАТОР РОТОРНИЙ,  -а, -оãо, ч.  — Див. ро-
торний еêсêаватор.
ЕКСКАВАТОР ФРЕЗЕРНИЙ,  -а, -оãо, ч. * р. эêсêаватор
фрезерный, а. milling excavator; н. Fräsbagger m, Fräserbagger
m  — землерийна машина, призначена для розробêи щіл-
ьних і мерзлих ã.п. шарами з поверхні масивó. Е.ф. рóйнóє
ã.п.  фрезерним робочим орãаном, вантажить її на êонвеєр
і передає через розвантажóвальнó êонсоль ó трансп. засо-
би під час своãо рóхó по фронтó робіт. Фреза являє собою
ãоризонтально розташованó циліндричнó êонстрóêцію
шир. до 3,5 м з різцями. При обертанні фрези різці рóйнó-
ють масив на ãлиб. 0,1-0,35 м. Продóêтивність Е.ф.
100-2500 т/ãод. Еêсêаватор обладнаний приладами для
êонтролю товщини шарó, що розробляється, і величини
прошарêів, що дозволяє ефеêтивно виêористати йоãо для
селеêтивної виїмêи.
ЕКСКАВАТОРНИЙ ВІДВАЛ,  -оãо, -ó, ч. * р. эêсêава-
торный отвал, а. excavator dump; н. Baggerkippe f  — насип
з пóстих порід або неêондиційних рóд, що створюється еê-
сêаваторами при відêритій розробці родов. ê.ê. Е.в. роз-
ташовóють на бортó êар'єрó на відстані, що забезпечóє
ефеêтивність і безпеêó роботи (1-2 êм). 

Рис. Схеми êомпоновêи ланцюãових еêсêаваторів параметрич-
ноãо рядó: повноповоротних на рейêах верхньоãо і нижньоãо 
черпання з розвантаженням через бóнêер на нижній рамі (а), 
через êонсольний поворотний êонвеєр (б), на ãóсеничномó ходó з 
повноповоротними óрівноваженними êонсольними êонвеєрами 
(в,ã), і êонсольними відвалоóтворюючими стрілами (д), з роз-

вантажóвальним мостом (е).

Рис. Схеми óніверсальноãо одноêовшовоãо еêсêаватора з різним 
робочим обладнанням: а – з прямою лопатою – для розробêи 

ґрóнтó вище рівня бази еêсêаватора; б – зі зворотною лопатою 
– для розробêи ґрóнтó (траншей та êотлованів) нижче рівня 
бази еêсêаватора; в – з ґрейфером – для êолодязів, вóзьêих і 

ãлибоêих êотлованів, навантаження та розвантаження сипêих 
матеріалів; ã – з драґлайном – для розробêи ґрóнтó нижче рівня 
бази еêсêаватора; д – зі спеціальним пристроєм для êорчóвання 
пеньêів; е – з êопром – для забивêи паль; ж – з дизель-молотом 
– для дроблення замерзлоãо ґрóнтó; з, і – з êрановим обладнан-

ням – для перевантажóвальних та монтажних робіт.
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ЕКСКАВАЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêсêавация, а. excavation, н.
Baggern n, Ausbaggerung f, Baggerung f, Aushub m  — техно-
лоãічний процес відоêремлення ãірн. маси ã.п. або ê.ê. від
масивó або навалó, що здійснюється шляхом впроваджен-
ня в ньоãо виêонавчоãо орãанó машини, яêий при цьомó
наповнюється породою. Виêонóється еêсêаваторами,
бóльдозерами, сêреперами, навантажóвачами êар’єрними.
Е. застосовóється при підземномó і відêритомó видобóтêó
ê.ê., при виêонанні земляних робіт, спорóдженні êаналів і
дамб та ін. Е. сêельних порід здійснюється тільêи після їх
попередньоãо розпóшення вибóховим способом. Основ-
ним поêазниêом, що хараêтеризóє процес Е., є питомий
опір êопанню, на величинó яêоãо впливають фізиêо-ме-
ханічні хараêтеристиêи ґрóнтів, тип землерийної маши-
ни, êонстрóêція і параметри робочоãо орãанó і порядоê
відробêи вибою. Коеф. Е. Ке являє собою відношення êо-
еф. наповнення êовша еêсêаватора до êоеф. розпóшення
породи в êовші. Для одноêовшевих еêсêаваторів Ке = 0,55
-0,8, для роторних Ке = 0,65-0,9, для ланцюãових Ке =
0,8-1,35. Вдосêоналення  процесó  Е. поляãає в застосó-
ванні нетрадиційних способів рóйнóвання ã.п. (лазерни-
ми óстановêами, термомеханіч. і ін. êомбінов. робочими
орãанами), більш широêоãо виêористання при Е. сил ãрав-
ітації і ін.  А.Ю.Дриженêо.
ЕКСОЛЮЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêсолюция, а. exsolution, н. Exso-
lution f  — розпад твердоãо розчинó.
ЕКСПЕРИМЕНТ,  -ó, ч. * р. эêсперимент, а. experiment, н.
Experiment n, Test m, Versuch m  — 1) Спроба, дослід. 2)
Форма пізнання об'єêтивної дійсності, один з основних
методів наóêовоãо дослідження, в яêомó вивчення явищ
відбóвається в доцільно вибраних або штóчно створених
óмовах, що забезпечóють появó тих процесів, спостере-
ження яêих необхідне для встановлення заêономірних
зв’язêів між явищами. Розрізняють пасивний та аêтивний
Е. В сóчасних еêспериментальних дослідженнях техноло-
ãічних процесів широêо застосовóється планóвання еêспе-
риментó.
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИЙ,  -оãо. * р. эêспериментальный,
а. experimental, н. experimentell  — той, що ґрóнтóється на
досліді, спостереженні, резóльтатах еêспериментó.
ЕКСПЕРТ,  -а, ч. * р. эêсперт, а. expert, н. Experte m,
Sachverständiger m, Gutacher m  — фахівець, яêий здійснює
еêспертизó.
ЕКСПЕРТИЗА,  -и, ж. * р. эêспертиза, а. examination, н.
Expertise f, Begutachtung f, Gutachten n, Gutachtung f  — роз-
ãляд, дослідження еêспертом-фахівцем яêихось справ,
питань, що потребóють спеціальних знань ó ãалóзі наóêи,
техніêи і т.і.
ЕКСПЕРТНИХ ОЦІНОК МЕТОДИ,  -…, -ів, мн. * р. эêс-
пертных оценоê методы, а. methods of expert estimation, Del-
phi technique; н. Methodern f pl der Begutachtungsschätzungen f
pl  — один з основних êласів методів наóêово-технічноãо
проãнозóвання, яêий ґрóнтóється на припóщенні, що на
основі дóмоê еêспертів можна збóдóвати адеêватнó модель
майбóтньоãо розвитêó об’єêта проãнозóвання. Відпра-
вною інформацією при цьомó є дóмêа спеціалістів, яêі
займаються дослідженнями й розробêами в проãнозо-
ваній ãалóзі. Е.о.м. поділяють на індивідóальні та êолеê-
тивні. Перші бóвають двох типів: оцінêа типó “інтерв’ю”
та аналітичні (найпоширеніші з останніх — морфолоãічні
— виявлення різних варіантів поведінêи об’єêта проãно-
зóвання та метод сêладання аналітичних оãлядів). Серед
êолеêтивних методів розрізняють: метод êомісії, метод

віднесеної оцінêи та дельфійсьêий метод. Метод  êом -
і с і ї   передбачає проведення ãрóпою еêспертів дисêóсії
для вироблення заã. дóмêи щодо майбóтньої поведінêи
проãнозованих об’єêтів. Недоліê цьоãо метода — ін-
ерційність (êонсервативність) поãлядів еêспертів щодо
проãнозованої поведінêи об’єêта. Цих вад можна частêо-
во позбóтися шляхом  в і д н е с е н о ї  оцінêи, або методó
“мозêовоãо штóрмó”. Більш досêоналим методом êолеê-
тивної оцінêи є  д е л ь ф і й с ь ê и й  метод. Він передба-
чає відмовó від прямих êолеêтивних обãоворень. Дебати
заміняють проãрамою індивідóальних опитóвань, яêі
здебільшоãо проводять ó формі таблиць еêспертної оці-
нêи. Відповіді еêспертів óзаãальнюють і передають їм на-
зад (іноді разом з новою інформацією про об’єêт), після
чоãо еêсперти óточнюють свої відповіді. Таêó процедóрó
повторюють êільêа разів, поêи не досяãають прийнятної
збіжності всіх висловлених дóмоê. Оцінêи Е.о.м., яê пра-
вило, перетворюють на êільêіснó формó. Настóпним ета-
пом розвитêó Е.о.м. є метод “п р о ã н о з о в а н о ã о   ã р а
ф а”. Сóть йоãо поляãає в побóдові на основі еêспертних
оціноê і настóпноãо аналізó моделі сêладної мережі взає-
мозв’язêів, яêі виниêають під час розв’язóвання перспеê-
тивних наóêово-техн. проблем. При цьомó забезпечóється
можливість формóвання баãатьох різних варіантів наóêо-
во-техн. розвитêó, êожний з яêих ó перспеêтиві веде до
досяãнення мети розвитêó проãнозованоãо об’єêта (ãа-
лóзі, сфери тощо). Настóпний аналіз моделі дає змоãó виз-
начити оптимальні (за певними êритеріями) шляхи до-
сяãнення мети. В.С.Білецьêий.
ЕКСПЛОЗІЯ,  -ії, ж. * р. эêсплозия, а. explosion, explosive
activity, н. Explosion f, Vulkanexplosion f  — переважно вибó-
хове вóлêанічне виверження, що звичайно сóпровод-
жóється виêидами велиêої êільêості піроêластичноãо ма-
теріалó, óламêів лави, порід стіноê êанальної частини вóл-
êанів і ãазоподібних речовин. Виниêає, êоли внóтр. маã-
матичний тисê перевершóє міцність поêрівлі воãнища
вóлêанó. Хараêтер виêидó залежить від в'язêості маãми. У
рідêої маãми рівень Е. розташовóється ãлибоêо в êаналі, і
ãази, що вириваються з попелом, об'єднóються в стрóмінь,
спрямований вертиêально вãорó. У випадêó з в'язêою маã-
мою рівень Е. знаходиться поблизó поверхні, і сила óдарó
ãазів, що вибóхають, розподіляється ó всіх напрямах вãорó
і вбіê. Швидêість поширення хмар, що виниêають при Е.,
і хмар з сóміші твердих, рідêих і ãазоподібних маãматоãен-
них речовин досяãає сотень м/с, а на ó вóлêанах сóпóтниêа
Юпітера Іо 1000 м/с.
ЕКСПЛУАТАЦІЙНА ГЕОМЕТРИЗАЦІЯ РОДОВИЩА
КОРИСНОЇ КОПАЛИНИ,  -ої, -ії, -…, ж. * р. эêсплóата-
ционная ãеометризация месторождения полезноãо исêопае-
моãо, а. exploitation geometrization of mineral deposits, н. Explo-
itationsgeometrisation f der Lagerstätte f pl  — моделювання
(ãрафічне, аналітичне, цифрове) родовища êомплеêсним
виêористанням інформації, отриманої при розвідці,
розробці та з óрахóванням технолоãічних вимоã еêсплóа-
тації родовища.
ЕКСПЛУАТАЦІЙНА РОЗВІДКА,  -ої, -и, ж. * р. эêсплóа-
тационная разведêа, а. mining exploration, mining prospecting;
н. Abbauerkundung f  — найбільш детальна стадія ãеоло-
ãо-розвідóвальних робіт, що проводяться в процесі
розробêи родовища. Планóється і здійснюється спільно з
планами розвитêó ãірничих робіт, випереджаючи очисні
роботи і, яê правило, поєднóється ó часі з проходêою ãірн-
ичо-підãотовчих виробоê. Осн. завдання Е.р. — óточнення
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отриманих при детальній розвідці даних про морфолоãію,
êонтóри поширення, внóтр. бóдовó тіл ê.ê., сêлад і технол.
властивості ê.ê., ãідроãеол. і ãірничо-ãеол. óмови розроб-
êи на еêсплóатаційних ãоризонтах, що розêриваються, по-
верхах, óстóпах, дільницях. Резóльтати Е.р. виêористовó-
ються для óточнення схем і проеêтних рішень по підã-
отовці тіл ê.ê. до відробêи, для визначення і обліêó вели-
чин підãотовлених і ãотових до виїмêи запасів, поточноãо
(річноãо) і оперативноãо (êвартальноãо, місячноãо, добо-
воãо) планóвання видобóтêó ê.ê., встановлення розмірів
фаêтич. видобóтêó, втрат і розóбожóвання, а таêож для
êонтролю за повнотою і яêістю виêористання надр.  Крім
тоãо, на основі резóльтатів Е.р. забезпечóють приріст за-
пасів êорисної êопалини шляхом виявлення нових поêладів
та переведенням запасів ó більш висоêі êатеãорії; виявля-
ють ãірнично-ãеолоãічні óмови розробêи оêремих діляноê
шахтноãо (êар’єрноãо) поля та ін.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêсплóатация; а. exploitation;
operation, running; н. Ausbeutung f, Betrieb m, Nutzbarmachung
f, Ausnutzung f  — в ãірництві — систематичне виêористан-
ня людиною родовищ êорисних êопалин, промисловоãо
óстатêóвання, засобів транспортó.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ ГАЗОВОГО ОБ’ЄКТА РОЗРОБКИ
ДОСЛІДНО-ПРОМИСЛОВА,  -ії, …, -ої, ж. (від франц.
exploitation, від лат. explico  — розãортаю; від ãаз; від лат.
objectus — предмет) * р. опытно-промышленная эêсплóата-
ция ãазовоãо объеêта разработêи; а. trial and commercial ex-
ploitation of a gas field; н. Betriebsprobeförderung f des Erdgas-
abbauobjektes  — присêорений метод освоєння родовищ,
яêий передбачає введення їх в розробêó і припинення
розвідóвальноãо бóріння на ранній стадії розвідêи (до за-
твердження запасів в ДКЗ), з дорозвідêою поêладів ó про-
цесі еêсплóатації родовища.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ ГАЗОВОГО РОДОВИЩА БЕЗКОМ-
ПРЕСОРНА, ,  -ії, …, -ої, ж.  — Див. безêомпресорна еêс-
плóатація ãазовоãо родовища. 
ЕКСПЛУАТАЦІЯ РОДОВИЩА,  -ії, -…, ж. * р. эêсплóа-
тация месторождения, а. exploitation of a deposit, н. Ausbeu-
tung f der Lagerstätte f pl  — видобóвання êорисної êопалини
з надр з метою її подальшоãо виêористання. Та саме, що
розробêа родовища êорисної êопалини.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИН ГАЗЛІФТНА,  -ії, -...,
-ої, ж. * р. эêсплóатация сêважин ãазлифтная; а. gas-lift ex-
ploitation of wells; н. Gasliftlagerstättenabbau m  — еêсплóата-
ція свердловин, êоли піднімання рідини на поверхню здій-
снюється з допомоãою стиснóтоãо ãазó. Див. ãазліфт.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИН ГЛИБИННОНАСОС-
НА,  -ії, -..., -ої, ж. * р. эêсплóатация сêважин ãлóбиннона-
сосная; а. exploitation of wells with well pumps, deep-pumping
exploitation of wells; н. Tiefpumpenbetrieb m  — еêсплóатація
свердловин, êоли піднімання рідини на поверхню здій-
снюється ãлибиннонасосними (напр., штанãовонасосни-
ми) óстатêованнями. Див. ãлибиннонасосний видобóтоê. 
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИН ЕРЛІФТНА,  -ії, -...,
-ої, ж. * р. эêсплóатация сêважин эрлифтная; а. airlift ex-
ploitation of wells; н. Airliftförderung f  — ãазліфтна еêсплóа-
тація свердловин, êоли піднімання рідини на поверхню
здійснюється з допомоãою стиснóтоãо повітря. Див. ãазл-
іфт, ерліфт, ерліфтний підйом.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИН КОМПРЕСОРНА,
-ії, -..., -ої, ж. * р. эêсплóатация сêважин êомпрессорная; а.
compressor exploitation of wells; н. Liftförderung f, Kompressor-
förderung f  — ãазліфтна еêсплóатація свердловин, êоли під-

німання рідини на поверхню відбóвається під дією стис-
нóтоãо на êомпресорній станції ãазó. Див. ãазліфт, êомпре-
сорна еêсплóатація ãазовоãо родовища. 
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИН ПЕРІОДИЧНА,  -ії,
-..., -ої, ж.   — Див. періодична еêсплóатація свердловин.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИН ФОНТАННА,  -ії, -...,
-ої, ж. * р. эêсплóатация сêважин фонтанная; а. flow exploi-
tation of wells, spouter exploitation; н. eruptive Förderung f,
Eruptivförderung f  — еêсплóатація свердловин, êоли піднім-
ання рідини на поверхню відбóвається під дією природної
пластової енерãії. Див. фонтанний видобóтоê нафти, фон-
танóвання.
ЕКСПЛУАТАЦІЯ СВЕРДЛОВИНИ,  -ії, -..., ж. * р. эêс-
плóатация сêважины; а. well exploitation, well recovery; н.
Förderung f von Sonden f pl — процес піднімання з вибою
свердловини на поверхню заданої êільêості рідини чи ãазó.
ЕКСПОНЕНЦІЙНА (ЕКСПОНЕНЦІАЛЬНА) ФУНКЦІЯ,
-ої (-ої), -ії, ж. р. эêспоненциальная фóнêция, а. exponential
function, н. Exponentialfunktion f  — фóнêція видó ó = аx, де а
— стале число (додатне, але не дорівнює одиниці). Інша
назва — п о ê а з н и ê о в а  ф ó н ê ц і я. 
ЕКСПРЕС-АНАЛІЗ,  -…-ó, ч. * р. эêспресс-анализ, а. rapid
analysis, spot check, proximate analysis; н. Expreßanalyse, Sch-
nellanalyse f, Schnellbestimmung f  — сóêóпність методів
êільêісноãо аналізó, що дають змоãó швидêо êонтролюва-
ти певний виробничий чи технолоãічний процес. Напр.,
при збаãаченні ê.ê. відсадêою — оперативне розшарóвання
проби продóêтó відсадêи ó важêій рідині для визначення
величини втрат леãêих фраêцій ó відходах і прийняття
рішення щодо êориãóвання технолоãічноãо режимó відса-
дêи. Для вóãілля êам’яноãо  Е.-а. проводять з виêористан-
ням розчинів хлористоãо цинêó ãóстиною 1500-1800 êã/м3,
для антрацитó — 1800-2000 êã/м3. Див. таêож нейтронний
ãамма-метод, пиломір.
ЕКСТЕНСИВНИЙ,  -оãо. * р. эêстенсивный, а. extensive, н.
extensiv  — пов'язаний з êільêісним (а не яêісним) збіл-
ьшенням, розширенням, поширенням. Протилежне —
інтенсивний.
ЕКСТЕРНІДИ,  -нід, мн. * р. эêстерниды, а. externides, sec-
ondary arc; н. Externiden pl  — зовнішня частина ороãенічн-
оãо поясó, найближча до êратонó або форландó. Яê прави-
ло, це міоãеосинêліналь на ранніх фазах її розвитêó. Під час
ороãенезó піддається êрайовим деформаціям (сêладчас-
тості та óтворенню насóвів). 
ЕКСТРА,  * р. эêстра, а. extra, prime quality, н. extra, extra-
fein  — найвищий стóпінь яêості; вищий від заãальнопри-
йнятих норм або зразêів.
ЕКСТРА...,  * р. эêстра..., а. extra…, н. Extra…  — пре-
фіêс, що означає надмірність, винятêовість, розташóван-
ня поза чимось.
ЕКСТРАГУВАННЯ,  -…, с. * р. эêстраãирование, а. extrac-
tion, н. Extrahieren n, Extraktion f, Ausziehen n, Ausziehung f 
— дія, власне розділення сóміші речовин на сêладові час-
тини за допомоãою розчинниêа, в яêомó вони розчиня-
ються неоднаêово. Механізм Е. ó заãальномó випадêó
вêлючає прониêнення еêстраґента в пори твердоãо мате-
ріалó, розчинення цільовоãо êомпонента, перенесення
речовини, що еêстраãóється, з ãлибини твердої частини до
поверхні розділó фаз (молеêóлярна дифóзія); перенесення
речовини від поверхні розділó фаз в об'єм еêстраґента
(êонвеêтивна дифóзія). Швидêість Е. визначається рóші-
йною силою процесó, сóмарним опором на всіх стадіях,
співвідношенням маси еêстраґента і рідини ó твердій фазі
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(ãідромодóлем). При збільшенні ãідромодóля зростає
рóшійна сила Е., але одночасно óтрóднюється і дорожчає
подальше виділення цільовоãо êомпонента. Перемішóва-
ння (механічне, з виêористанням псевдозрідження і ін.)
присêорює êонвеêційнó дифóзію, але не впливає на
швидêість мол. дифóзії. Еêстраґент повинен леãêо реãе-
нерóватися, бóти селеêтивним, порівняно дешевим. Та-
êим вимоãам відповідають вода, етанол, бензин, бензол,
ацетон, розчини êислот, солей і лóãів. На ефеêтивність Е.
впливає спосіб підãотовêи сировини (подрібнення або ґра-
нóлювання), що забезпечóє необхіднó формó, розміри і
дисперсний сêлад частиноê, а таêож зволоження, тер-
мохім. і ін. види обробêи, що поліпшóють дифóзні і ме-
ханічні властивості твердоãо матеріалó. Е. здійснюється в
спец. апаратах — еêстраêторах. Процес Е. може протіê-
ати в нерóхомомó шарі твердоãо матеріалó, рóхомомó або
псевдозрідженомó шарі. Е. виêористовóється для вилó-
чення сполóê рідêісних металів, óранó з рóд та ін. Див. еêс-
траêція.
ЕКСТРАҐЕНТ,  -ó, ч. * р. эêстраãент, а. extractant, extract-
ing agent; н. Extraktionsmittel n  — вибірêовий розчинниê
для вилóчення оêремих êомпонентів з рідêих сóмішей (на-
пр., водних розчинів). Осн. вимоãи до Е.: висоêий êоеф.
дії,  висоêа селеêтивність, низьêа розчинність ó воді, хім.
стійêість, велиêа т-ра спалахó, нетоêсичність (див. еêс-
траêція). Розрізнюють êислі (еêстраãóють за êатіонообм-
інним механізмом), лóжні (еêстраãóють за аніонообмін-
ним механізмом) і нейтральні (еêстраãóють за рахóноê
сольватації) Е. Кислі Е. — êарбонові ê-ти, нафтенові
ê-ти, фосфорорãанічні ê-ти, сóльфоêислоти, феноли, êислі
хелатні аґенти, напр., оêсіми. Лóжні Е. — солі четвертин-
них амонієвих основ, первинних, вторинних і третинних
висоêомол. амінів. Нейтральні Е. — фосфорорãанічні спо-
лóêи, сóльфоêсиди, фосфіноêсиди, спирти, êетони, аль-
деãіди. Е. широêо  застосовóються в ãідрометалóрãії.
ЕКСТРАКТ,  -ó, ч. * р. эêстраêт, а. extract, н. Extrakt m,
Auszug m  — 1) Зãóщена водна, спиртова або ефірна витяж-
êа з рослинних чи тваринних тêанин, речовини. 2) Стис-
лий виêлад яêоãось творó, доêóмента тощо.
ЕКСТРАКТИВНИЙ,  -оãо, * р. эêстраêтивный, а. extract-
able, extractible, н. extraktiv  — 1) Той, що стосóється еêс-
траêції. 2) Той, що має властивості еêстраêтó. 3) Е — н і
р е ч о в и н и — орãанічні небілêові речовини, яêі містят-
ься в тваринних і рослинних тêанинах і яêі можна одер-
жати еêстраêцією за допомоãою êиплячої води.
ЕКСТРАКТОР,  -а, ч. * р. эêстраêтор, а. extractor, extrac-
tion unit, extraction apparatus; н. Extraktor m, Extrakteur m,
Auszieher m, Extrakrionsapparat m  — апарат для розділення
рідêих або твердих речовин за допомоãою селеêтивних
розчинниêів (еêстраґентів). У залежності від взаємноãо
напрямó рóхó фаз розрізнюють Е. прямотечійні, про-
титечійні та зі змішаним рóхом. Процес може проходити в
нерóхомомó, рóхомомó або псевдозрідженомó шарі твер-
доãо матеріалó. Е. бóвають періодичної та безперервної
дії. Останні представлені êолонними апаратами,
змішóвачами-відстійниêами і відцентровими апаратами. 
ЕКСТРАКЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêстраêция, а. extraction; н. Ex-
traktion n, Ausziehung f  — спосіб розділення сóміші ре-
човин на сêладові частини за допомоãою розчинниêа, в
яêомó вони розчиняються неоднаêово. Резóльтат еêстра-
ãóвання. Е. базóється на різниці êоефіцієнтів розподілó рі-
зних речовин між двома фазами: двома рідинами, яêі не
змішóються, рідиною та твердим тілом, рідиною та ãазом.

Е. виêористовóється в ãідрометалóрãії і технолоãії рідê-
існих металів для вилóчення і очищення Cu, Ni, Та, Co,
Мо, Re, Th, Mn, Hf і ін., в óрановій пром-сті для отриман-
ня і êонцентрóвання óранó та переробêи радіоаêтивних
відходів, а таêож ó нафтопереробці. Е. вêлючає стадію
змішóвання початêовоãо розчинó з еêстраґентом, стадію
механіч. розділення (розшарóвання) двох фаз — еêстра-
êтó, збаãаченоãо êомпонентом, що вилóчається, і залиш-
êó початêовоãо розчинó (рафінатó); видалення еêстраґен-
тó з обох фаз і йоãо реґенерацію з метою повторноãо виêо-
ристання. Звичайно еêстраêт є орãаніч. розчином, а раф-
інат — водним. Е. — масообмінний процес, яêий êільê-
існо хараêтеризóється êоеф. розподілó — відношенням
рівноважних êонцентрацій êомпонента, що вилóчається ó
водній і орãанічній фазах відповідно. Швидêість процесó
Е. визначається різницею між рівноважною і робочою
êонцентраціями êомпонента, що вилóчається в еêстраêт.
Розрізнюють йонообмінний, сольватаційний і змішаний
механізми Е. Процес Е. проводять ó спец. апаратах —
еêстраêторах. Для протитечійної баãатостóпінчастої Е.
хараêтерна висоêа міра вилóчення цільовоãо êомпонента
— понад 99%. Рееêстраêція забезпечóється зміною стóпе-
ня оêиснення і êоординаційноãо числа атомів металів, рН
водної фази, т-ри та ін. чинниêів. 
ЕКСТРАКЦІЯ ГАЗОВА,  -ії, -ої, ж. * р. эêстраêция ãазо-
вая; а. gas extraction; н. Gasextraktion f  — селеêтивне вилó-
чення рідêих êомпонентів сóмішей ó фазó стисненоãо над-
êритичноãо ãазó (СО2, етан та ін.), що відбóвається завдя-
êи різêомó зростанню розчинності біля êритичної точêи.
ЕКСТРАКЦІЯ РІДИННА,  -ії, -ої, ж. * р. эêстраêция
жидêостная; а. liquid extraction; н. Flüssigkeitsextraktion f  —
вибірêове вилóчення êомпонентів розчинó в оêремий роз-
чинниê, що знаходиться в êонтаêті та може містити еêс-
траêтивний аґент; êільêісною хараêтеристиêою процесó
є êоефіцієнт розподілó — відношення рівноважних êон-
центрацій речовини ó фазах.
ЕКСТРАПОЛЮВАТИ,  * р. эêстраполировать, а. extrapo-
late, н. extrapolieren  — поширювати висновêи, одержані
щодо однієї частини яêоїсь системи на іншó частинó тієї
самої системи.
ЕКСТРАПОЛЯЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêстраполяция, а. extrapo-
lation, н. Extrapolation f  — наближене знаходження за ря-
дом даних значень фóнêції інших її значень, що містяться
поза цим рядом.
ЕКСТРЕМУМ,  -а, ч. * р. эêстремóм, а. extremum, н. Extre-
mum n  — найбільше та найменше значення  фóнêції. Розр-
ізняють Е. лоêальний — Е. в деяêомó довільно маломó
оêолі даної точêи, і Е. ãлобальний — Е. в óсій розãлядó-
ваній області значень фóнêцій.
ЕКСТРУЗИВНІ ГІРСЬКІ ПОРОДИ,  -их, -их, -ід, мн.  —
Див. ефóзивні ãірсьêі породи.
ЕКСТРУЗІЯ,  -ії, ж. * р. эêстрóзия, а. extrusion, н. Extrusi-
on f  — 1) Тип вóлêаніч. виверження, при яêомó в'язêа лава
(андезитовоãо, дацитовоãо, ріолітовоãо сêладів) видав-
люється або виштовхóється на деннó поверхню, óтворюю-
чи над ãирлом вóлêана êóполи. 2) Обробêа (продавлюван-
ням êрізь формóючі пристрої) матеріалів тисêом, що ство-
рюється спеціальними пресами. Методом Е. можóть ґра-
нóлюватися різноманітні матеріали, напр., ãлинисті відх-
оди збаãачення ê.ê.
ЕКСУДАЦІЯ,  -ії, ж. * р. эêссóдация, а. exudation, н. Exsu-
dation f  — виділення рідêих êомпонентів із вибóхових ре-
човин, що відбóвається внаслідоê неправильноãо зберіãа-
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ння або виãотовлення їх. Зоêрема проявляється ó нітрое-
фірових ВР — при їх зберіãанні виділяються рідêі нітрое-
фіри (нітроãліцерин, нітроãліêоль). Це підвищóє небезпе-
êó передчасноãо вибóхó ВР від óдарó або тертя. Див. роз-
шарóвання сипêих ВР.
ЕКСЦЕНТРИК,  -а, ч. * р. эêсцентриê, а. eccentric, cam; н.
Exzenter m, Exzenterscheibe f  — дисê або інша деталь, вісь
обертання яêоãо не збіãається з йоãо ãеометричною віссю.
Виêористовóється в ряді пристроїв. Див. насос еêсцентри-
êовий.
ЕКСЦЕНТРИСИТЕТ,  -ó, ч. * р. эêсцентриситет, а. eccen-
tricity, excentricity; н. Exzentrizität f, Außermittigkeit f  — 1) ма-
тем. Відношення віддалі між довільною точêою êривої
дрóãоãо порядêó (еліпса, ãіперболи, параболи) та її фоêó-
сом до віддалі між тією самою точêою і диреêтрисою. Е.
еліпса менший за 1, параболи — дорівнює 1, ãіперболи —
більший за 1. 2) тех. Віддаль між віссю обертання еêсцен-
триêа і йоãо центром. 3) Відхилення від центра.
ЕЛАСТОМЕР,  -ó, ч. * р. эластомер; а. elastomer; н. Elasto-
mer n, Elast m  — полімер з висоêоеластичними властивостя-
ми в широêомó температóрномó діапазоні (ґóма, êаóчóêи).
ЕЛЕВАТОР,  -а, ч. * р.
элеватор, а. elevator, н.
Elevator m, Becherwerk n,
Aufzug m, Gestängeanheber
m  — 1) Машина для без-
перервноãо переміщення
вантажів ó вертиêальній
або êрóтопохилій (понад
60о) до ãоризонтó площині
ó êовшах, що заêріплені з
певним êроêом на безê-
інечних ланцюãах або стр-
ічці. Область виêористан-
ня Е. в ãірн. пром-сті  —
міжповерхове транспор-
тóвання дрібно- і серед-
ньоãрóдêових, зернистих
і пилоподібних вантажів на поверхні шахт і на збаãач.
ф-êах. Ковшеві Е. (осн. тип Е. в ãірн. пром-сті) застосовó-
ють для транспортóвання сипêих вантажів, люльêові —
штóчних  вантажів. Е. з щілинними êовшами застосовóють
в аґреґаті з відсаджóвальними машинами або баґер-зóмп-
фами для транспортóвання і одночасноãо зневоднювання
дренóванням осілих продóêтів (важêих продóêтів відса-
дêи). Констрóêція Е. вêлючає тяãовий орãан (два ланцюãи
або стрічêа), до яêих приêріплені трансп. посóдини. Не-
сêінченний тяãовий орãан оãинає óêріплені на метало-
êонстрóêції приводні і натяжні зірочêи або барабани. За-
вантаження посóдин Е. здійснюється в йоãо нижній час-
тині — черевиêó, в яêий вантаж подається живильниêом
або по похиломó лотêó. Розвантажóються посóдини при
переході через верх. зірочêи або барабан. При цьомó ван-
таж направляється в розвантажóвальний патрóбоê і далі
йде в бóнêер або ін. трансп. засоби. Знаходять широêе за-
стосóвання збезводнюючі Е., в процесі підйомó яêими
зволожених вантажів відбóвається видалення води через
отвори в êовшах. Швидêість переміщення ланцюãів Е.
0,4-2,0 м/с. Містêість êовшів Е. 1,5-140 дм3, продóê-
тивність Е. 20-250 м3/ãод.,  висота підйомó 50-75 м. 2)
Пристрій (частина торфодобóвної óстановêи), по яêомó
переміщóється торфова маса. 3) Сталевий хомóт для пі-
дхоплення трóб або шланã під час спóсêання їх ó нафтовó

свердловинó. 4) Пристосóвання для з'єднання бóрильної êо-
лони або оêремої свічêи з механізмом, що здійснює спóсê і
підйом бóровоãо інстрóмента. Розрізнюють таêі типи Е.:
вертлюжні пробêи, що застосовóються з леãêими бóрови-
ми станêами, фарштóли — для нафт. бóріння, êільцеві Е. —
для спец. робіт ó свердловинах і напівавтоматичні Е. Верт-
люжні пробêи з’єднóються з трóбами за допомоãою різ-
ьби, фарштóли надіваються на трóбó і підхоплюють її під
замêове з'єднання. Кільцеві Е. мають êорпóс з виїмêою,
спорядженою вистóпами, яêі входять ó проріз замêовоãо
або ніпельноãо з'єднання і сприймають масó інстрóмента.
Найбільш перспеêтивні напівавтоматичні Е., що надів-
аються на трóбó врóчнó і від’єднóються від свічêи автома-
тично при óстановці на свічниê. О.А.Золотêо, В.С.Білец-
ьêий, В.С.Бойêо.
ЕЛЕВАТОРНЕ КОЛЕСО — обертовий пристрій ó виãляді
вертиêальноãо або похилоãо êолеса з щілястими полиця-
ми або êарманами для вивантаження важêоãо продóêтó з
важêосередовищноãо êолісноãо сепаратора і одночасноãо
йоãо дренóвання.
ЕЛЕКТРИЗАЦІЯ,  -ії, ж. * р. элеêтризация, н. electrizati-
on, electrification; н. Elektrisierung f  — надання тілó елеêт-
риêи, зарядження елеêтриêою. Е. ã.п., яêі мають низьêó
елеêтропровідність, ó процесі видобóтêó, транспортóван-
ня, подрібнення, сóшêи може сóттєво впливати на хід тех-
нолоãічних процесів, а таêож бóти причиною пожеж та виб-
óхів. У зв’язêó з цим вивчення і врахóвання Е. твердих та
рідêих аерозолей дóже важливе для рядó промислових пі-
дприємств, зоêрема ãірничих, де основний продóêт, сиро-
вина чи відходи виробництва містять тонêодисперсні ре-
човини, пил. Е. твердих і рідêих матеріалів обóмовлена ме-
ханічними, фізичними, хімічними або фізиêо-хімічними
процесами: êонтаêтною передачею зарядó, індóêцією за-
рядó, порóшенням нерóхомоãо êонтаêтó різнорідних тіл
(розривно-êонтаêтовий заряд), зітêненням (балоелеêт-
ричний заряд), трибоелеêтризацією, емісією або захоп-
ленням елеêтронів та йонів. Пиловий потіê завжди ство-
рює елеêтричне поле, величина і знаê яêоãо залежать від
баãатьох фаêторів. В основі Е. рідин і розчинів лежать про-
цеси, пов’язані з óтворенням подвійноãо елеêтричноãо
шарó (ПЕШ) на поверхні поділó фаз “ãаз-рідина”. Е. має
місце в óсіх випадêах, êоли відбóвається розрив ПЕШ. У
процесі Е. рідини при розбризêóванні велиêе значення ма-
ють явища, пов’язані з адсорбцією йонів з об’ємó рідини і
повітря. Заряд êрапель прямо пропорційний їх радіóсó.
Елеêтростатичні заряди ґенерóються при рóсі рідини по
трóбах, перемішóванні, зливі, фільтрації і розбризêóванні,
томó при проведенні цих операцій для попередження виб-
óхів і пожеж необхідно виêонóвати спеціальні заходи (за-
землення, добавêа антистатиêів тощо). Ефеêт Е. поси-
люється при переробці в’язêих рідин (полімерів, нафти,
нафтопродóêтів, êлеїв тощо), а таêож сóмішей рідин. У
помольних аґреґатах, апаратах з псевдозрідженим ша-
ром, пневмотранспортних óстановêах в резóльтаті Е. час-
тинêи матеріалó налипають на стінêи і створюють тов-
стий та міцний шар, що приводить до порóшення техно-
лоãічноãо процесó. Елеêтростатична сêладова адãезійних
сил для тонêодисперсних діелеêтриêів перевищóє моле-
êóлярнó. Теорія і праêтиêа поêазóє, що елеêтростатичні
сили треба враховóвати при розрахóнêó двофазних по-
тоêів з частинêами менше 20 мêм. Вибóхи і пожежі,
виêлиêані Е., мають таêі першопричини: ісêровий розряд
з зарядженоãо діелеêтричноãо матеріалó; розряд з розряд-

Рис. Елеватор з ланцюãовим (а) і 
стрічêовим (б) тяãовим орãаном: 
1 – тяãовий орãан; 2 – êівш; 3 – 
барабан; 4 – черевиê (башмаê).
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женоãо металевоãо незаземленоãо предмета; розряд з лю-
дини на заземлений предмет. Разом з тим Е. знайшла ши-
роêе застосóвання в промисловості для очищення ãазів від
твердих частиноê в елеêтростатичномó полі, елеêтроста-
тичне фарбóвання тощо. У цих процесах зарядження час-
тиноê здійснюється ó êоронномó розряді, а óправління
потоêом заряджених частиноê — штóчно створеним елеê-
тростатичним полем. В.І.Саранчóê.
ЕЛЕКТРИЗАЦІЯ ВИБУХОВИХ РЕЧОВИН,  -ії, -…, ж. *
р. элеêтризация взрывчатых веществ, а. electrization of ex-
plosives; н. Elektrisierung f der Sprengstoffe m pl  — наêопи-
чення елеêтрич. зарядів на поверхні частиноê ВР.
Найбільш інтенсивна Е. спостеріãається в процесі просі-
ювання в бóнêерах, пневматич. транспортóвання і ін.
операцій, при яêих відбóвається переміщення ґранóл і
особливо пилоподібних частиноê ВР одна відносно од-
ної або відносно стіноê трóбопроводів, бóнêерів. Це може
за певних óмов виêлиêати вибóх зависі в трóбопроводі або
ó відêритомó просторі, вибóх або заãоряння порошêопод-
ібних ВР ó шарі, в бóнêерах розтарюючих óстановоê. Для
забезпечення безпеêи робіт пневмотрансп. системи, при-
строї для просіювання ВР, розтарювання, бóнêери-наêо-
пичóвачі та ін. заземляють. Трóбопроводи, що виêористо-
вóються при пневмотранспорті пром. ВР, виêонóють
елеêтропровідними. Для виêлючення небезпеêи запа-
лення пилó ВР в бóнêерах систематично очищають їх по-
верхні від осілоãо пилó і відсмоêтóють пил ВР з бóнêера.
Для зниження Е. ВР зволожóють, вводять антистатичні
домішêи. 
ЕЛЕКТРИЧНА РОЗВІДКА, ЕЛЕКТРОРОЗВІДКА,  -ої,
-и, ж. (-и, ж.) * р. элеêтричесêая разведêа, элеêтроразвед-
êа; а. electric prospecting,  electric exploration, geophysical pros-
pecting by electric means; н. elektrische Erkundung f  — ãрóпа
методів розвідóвальної ãеофізиêи, що базóються на вив-
ченні природних або штóчних елеêтромаãнітних полів,
яêі збóджóються в земній êорі.  Елеêтромаãнітне поле, що
досліджóється в землі і на її поверхні, залежить від власти-
востей ã.п. (їх пит. елеêтрич. опорó, маãнітної і діелеê-
трич. прониêності, поляризовності), що дозволяє по зміні
йоãо параметрів вивчати ãеол. бóдовó територій і виявляти
поêлади ê.ê. Застосовóється понад 100 модифіêацій Е.р.,
що поділяються на таêі осн. ãрóпи методів: óявних опорів,
елеêтрохімічної поляризації, маãнітотелóричноãо поля,
елеêтромаãнітноãо зондóвання, індóêтивні і радіохв-
ильові. Елеêтророзвідóвальна апаратóра сêладається з
джерел стрóмó (батареї, ґенератори тощо), живильних (за-
землена на êінцях лінія, замêнений одновитêовий або ба-
ãатовитêовий êонтóр та ін.) і вимірювальних (датчиêи по-
ля, набір проміжних перетворювачів сиãналó) пристроїв.
Для вивчення малих ãлибин (до одноãо êм) застосовóєть-
ся, яê правило, переносна апаратóра. Для ãлибинних до-
сліджень виêористовóють елеêтророзвідóвальні станції. У
ãірн. справі шахтні, свердловинні і êар'єрні модифіêації
Е.р. виêористовóються при еêсплóатаційній розвідці, тех-
нол. êартóванні, дослідженні стійêості ãірн. виробоê та ін. 
ЕЛЕКТРИЧНА СЕПАРАЦІЯ,  -ої, -ії, ж. * р. элеêтричес-
êая сепарация, а. electric separation; н. Elektroscheidung f  —
процес розділення сóхих частиноê ê.ê. або матеріалів ó
елеêтрич. полі за величиною або знаêом зарядó, óтворе-
ноãо на частинêах в залежності від їх елеêтрич. властивос-
тей, хім. сêладó, розмірів тощо. Застосовóється для довод-
êи чорнових êонцентратів алмазних і рідêіснометалічних
рóд: титан-цирêонієвих, тантало-ніобієвих, олов’яно-

вольфрамових, рідêісноземельних (монацит-êсенотимо-
вих). Менш поширена Е.с. ãематитових рóд, êварцó і по-
льовоãо шпатó, збаãачення êалійних (сильвінітових) рóд,
вилóчення  верміêóлітó та ін. Вперше Е.с. запропонована
ó 1870 р. ó США. Для збаãачення ê.ê., а таêож розділення
за êрóпністю (елеêтроêласифіêація) виêористовóють різні
елеêтрофіз. властивості: елеêтропровідність, діелеêтри-
чна прониêність, поляризація тертям, наãріванням та ін. У
залежності від способó óтворення на частинêах зарядó і
йоãо передачі ó процесі Е.с. розрізняють елеêтростатичнó,
êороннó, діелеêтричнó, трибоадãезійнó сепарації. При
елеêтростатичній сепарації розділення проводиться ó
елеêтростатичномó полі, частинêи заряджаються êонтаê-
тним або індóêційним способом. Розділення по елеêтро-
провідності відбóвається при зітêненні частиноê з елеêт-
родом (напр., зарядженою поверхнею барабана; елеêтро-
провідні частинêи при цьомó отримóють однойменний
заряд і відштовхóються від барабана, а неелеêтропровідні
не заряджаються). Утворення різнойменних зарядів мож-
ливе при розпиленні, óдарі або терті частиноê об поверх-
ню апарата (трибоелеêтростатична сепарація). Вибірêова
поляризація êомпонентів сóміші можлива при êонтаêті
наãрітих частиноê з холодною поверхнею зарядженоãо ба-
рабана (піроелеêтрична сепарація). Коронна сепарація
проводиться ó полі êоронноãо розрядó, частинêи заряд-
жаються йонізацією. Коронний розряд створюється в
повітрі між елеêтродом ó виãляді вістря або дротó і зазем-
леним елеêтродом, напр., барабаном; при цьомó провідні
частинêи віддають свій заряд заземленомó елеêтродó. Час-
тинêи таêож можóть заряджатися йонізацією, напр., раді-
аційною. Діелеêтрична сепарація проводиться за рахóноê
пондеромоторних сил в елеêтростатичномó полі; при цьо-
мó частинêи з різною діелеêтричною прониêністю рóха-
ються за різними траєêторіями. Трибоадãезійна сепарація
базóється на відмінностях в адãезії частиноê після їх елеê-
тризації тертям. Тертя реалізóється при транспортóванні
частиноê по спец. підêладці, в êиплячомó шарі при
зітêненні частиноê одна з одною. Можливі êомбіновані
процеси Е.с.: êоронно-елеêтростатичний, êоронно-маãн-
ітний та ін. Відносно мала поширеність Е.с. пояснюється
її висоêою енерãоємністю, необхідністю еêсплóатації
сêладноãо висоêовольтноãо обладнання (напрóãою 20-60
êВ), а таêож вимоãами до ретельноãо попередньоãо про-
сóшóвання матеріалó, що важêо забезпечити на збаãачó-
вальних ф-êах. О.А.Золотêо, В.С.Білецьêий.
ЕЛЕКТРИЧНЕ ВИСАДЖЕННЯ,  -оãо, -…, с. * р. элеêт-
ричесêое взрывание, а. electric firing, electric blasting, electric
ignition; н. elektrische Zündung f  — спосіб висадження за до-
помоãою елеêтрич. засобів ініціювання, вêлючених до
елеêтровибóхової мережі. При Е.в. заряд ВР ініціюється
елеêтродетонаторами (ЕД), елеêтротермічними елемен-
тами, елеêтрозапалювальними трóбêами і патронами, по-
чатêовим імпóльсом яêих є елеêтричний стрóм. Найбіл-
ьшим поширенням êористóються ЕД. Е.в. хараêтери-
зóється висоêою безпеêою, можливістю ініціювання вели-
êоãо числа зарядів яê одночасно, таê і в бóдь-яêій необ-
хідній послідовності і праêтично з бóдь-яêою тривалістю
óповільнення; висоêою надійністю висадження завдяêи
можливості попередньої перевірêи справності всієї елеê-
тровибóхової мережі безпосередньо перед подачею імпóл-
ьсó стрóмó; можливістю застосóвання в шахтах, небезпеч-
них за ãазом і пилом, а таêож ó виробêах бóдь-яêоãо напря-
мó, вêлючаючи стовбóри. Недоліêи Е.в.: трóдомістêість
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монтажó елеêтровибóхової мережі і перевірêи її справ-
ності; необхідність відêлючення елеêтроенерãії в небез-
печній зоні на період монтажó мережі для попередження
передчасноãо ініціювання елеêтродетонаторів блóêаючи-
ми стрóмами.
ЕЛЕКТРИЧНЕ ЗБАГАЧЕННЯ КОРИСНИХ КОПАЛИН,
-оãо, -…, с. * р. элеêтричесêое обоãащение полезных исêопа-
емых, а. electric mineral processing, electric mineral preparation;
н. elektrische Aufbereitung f, Sortieren n im elektrischen Feld n
der nutzbaren Mineralien n pl  — метод збаãачення êорисних
êопалин в елеêтричномó полі, оснований на відмінностях
елеêтрофізичних властивостей êомпонентів, що розділ-
яються: елеêтропровідності, діелеêтричної прониêності
та трибоелеêтростатичноãо ефеêтó (сприйнятливості ре-
човини до елеêтризації через дотиê). За елеêтропровідн-
істю ефеêтивно розділяються речовини-провідниêи або
напівпровідниêи від непровідниêів; трибоелеêтричний
спосіб найбільш придатний для розділення речовин, що
мають близьêó елеêтропровідність; за діелеêтричною про-
ниêністю доцільно розділяти êомпоненти ê.ê., яêі різêо
відрізняються за цим поêазниêом, напр., метали, сóль-
фідні рóди, ãрафіт — від неметалів.  Застосовóється таêож
для розділення матеріалів за êрóпністю (êласифіêацією) та
знепилення. Область застосóвання — зернисті сипóчі ма-
теріали êрóпністю 3-0,05 мм. Найбільш широêо Е.з.ê.ê.
виêористовóється при дозбаãаченні чорнових êонцент-
ратів рідêісних металів. Крім тоãо, Е.з.ê.ê. застосовóєть-
ся при збаãачóванні залізних рóд, фосфорних, êалійних,
êварцевих, маãнезитових, баритових, азбестових та ін.
рóд. Див. таêож елеêтростатичні сепаратори, елеêтрична
сепарація. О.А.Золотêо.
ЕЛЕКТРИЧНЕ ПРОФІЛЮВАННЯ,  -оãо, -…, с. * р. элеê-
тричесêое профилирование, а. electric profiling; н. elektrisches
Profilieren n  — елеêтропрофілювання — спосіб виêонання
елеêтророзвідóвальних робіт, при яêомó елеêтророзвід-
óвальна óстановêа після êожноãо вимірювання перем-
іщається на певнó відстань (êроê профілювання) вздовж
профілю і ãлибинність дослідження зберіãається приблиз-
но однаêовою для всіх точоê площі, яêа досліджóється. У
залежності від параметрів елеêтромаãнітноãо поля, розрі-
зняють опорó методи, поляризації методи, індóêтивні ме-
тоди елеêтророзвідêи і радіохвильові методи розвідêи. Ре-
зóльтати Е.п. зображóються ó виãляді ãрафіêів або êарт
ізоліній êомпонентів елеêтромаãнітноãо поля, яêі вимір-
юють вздовж профілю. Осн. ãалóзь застосóвання Е.п. —
ãеол. êартóвання і пошóê родов. ê.ê., рідше Е.п. виêорис-
товóють на етапі еêсплóатац. розвідêи ó ãірн. виробêах і
êар'єрах для технол. êартóвання рóд і пошóêів нових рóд-
них тіл ó проміжêах між óже виробленими, а таêож при
вирішенні інж.-ãеол. і ãідро-ãеол. задач. 
ЕЛЕКТРИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ГІРСЬКИХ ПОРІД,  -их,
-ей, -…, мн. * р. элеêтричесêие свойства ãорных пород, а.
electric properties of rock; н. elektrische Gesteinseigenschaften f
pl  — властивості, яêі визначаються елеêтричним опором
ã.п. або їх елеêтропровідністю (що є зворотною елеêтроопо-
рó), а таêож діелеêтричною прониêністю. Г.п. здебільшоãо
є напівпровідниêами, частина їх — діелеêтриêи. В табл. по-
дано питомий елеêтричний опір rп деяêих ã.п. та відноснó
діелеêтричнó прониêність деяêих ã.п. На Е.в.ã.п. впливає
волоãість, вміст солей, мінеральних домішоê, орієнтація
вимірювань (вздовж чи впопереê шарó), температóра порід,
частотні хараêтеристиêи елеêтричноãо поля, стрóêтóра мін-
ералів тощо. Наявність прожилоê рóдних матеріалів сóттєво

підвищóє елеêтропровідність ã.п. Домішêи часто дають той
же ефеêт. Цементація, навпаêи, знижóє елеêтропровідність,
осêільêи цементóючими речовинами є речовини з велиêим
опором — êварц, ґіпс, êальцит та ін. Метаморфізм вóãілля
підвищóє їх елеêтропровідність, причомó особливо різêо
при вмісті вóãлецю понад 87%. Із збільшенням зольності
елеêтричний опір вóãілля (при відсóтності піритó) зростає.
Вивітрювання та пористість таêож спричиняють зростання
елеêтроопорó ã.п. Причомó елеêтричний опір деяêих ã.п.
(пісêовиêів, вапняêів, доломітів і т.д.) сóттєво залежить від
форми пор. Зволоження та водонасичення порід може змін-
ити їх елеêтричний опір на деêільêа порядêів, виêлиêає
збільшення діелеêтричної прониêності ã.п. При цьомó
особливо сильні зміни елеêтропровідності спостеріãаються
на початêó зволоження і для ã.п., яêі в сóхомó стані мають
висоêий питомий елеêтричний опір. Елеêтропровідність
пластових вод залежить від їх мінералізації. Елеêтропров-
ідність нафт порівняно низьêа, томó нафтонасичені породи
менш елеêтропровідні (вирішальним ó цьомó випадêó є
мінеральний сêелет ã.п.). З підвищенням температóри елеê-
тропровідність та діелеêтрична прониêність ã.п. зростає,
що відповідає заêонам êвантової теорії. Причомó це зрос-
тання найбільше для ã.п. з малою початêовою елеêтропров-
ідністю. У деяêих напівпровідниêових мінералів з висоêою
елеêтропровідністю вона праêтично не залежить від темпе-
ратóри (піротин). Крива (Т) інêоли може мати еêстре-
мóм-маêсимóм. Елеêтричний опір вóãілля при йоãо на-
ãріванні до 100°С різêо падає, а потім до 20°С — збільшóєт-
ься. Настóпний наãрів до 800°С хараêтеризóється найбіл-
ьшим лінійним зниженням елеêтроопорó. Елеêтропров-
ідність замерзлих порід, особливо пóхêих та тріщинóватих,
зменшóється, причомó різêо після переходó в область ниж-
че 0°С, що, очевидно, пов’язано з більшим, ніж ó води,
елеêтроопором льодó. В.І.Саранчóê.

ε

Питомий опір та відносна діелеêтрична прониêність деяêих 
ãірсьêих порід

Речовина rп, ом·м Речовина rп, ом·м

Повітря 1,0006 Рóда піритова 102 -

Вода 105 80,0 Рóда маãнети-
това

105 -

Лід 6,7х105 79,0 Рóда хроміт-
ова

103 -

Нафта 1010 2,0-2,7 Роãовиê піро-
êсеновий

103-104 11,0

Арãіліт 102 6,0-8,0 Кам’яне вóãі-
лля

103-1012 3,0-15,0 

Глина 106 7,0-12,0 Вапняê тонêо-
зернистий

105 7,0-11,0

Ґнейс 102-107 8,0-15,0 Кварцит 105 7,0

Ґраніт 102-107 4,9-9,0 Мармóр 102-105 8,3

Габро 102-105 17,5 Порфір êвар-
цевий

102 14,0-17,0 

Діорит 102-108 8,0-9,0 Перидотит 102-103 8,6 

Діабаз 102-106 14,4-28,
5

Сланець 
серицитовий

104 11,0-12,0

Вапняê 102-103 8,0-15,0 Сêарн нерóд-
ний

108-109 4,0-8,0 

Пісêовиê 108 9,0-11,0 Серпентиніт 103-104 11,2

Рóда мар-
титова

104105 - Сієніт 102-105 7,0-14,0

ε ε
∞

ε
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ЕЛЕКТРОАКТИВНІ КОМПОНЕНТИ ВОД,  -их, -ів, -…,
мн. * р. элеêтроаêтивные êомпоненты вод, а. electoactive
water components, н. elektroaktive Wasserkomponenten f  pl  —
êомпоненти (елементи) природних вод, яêі впливають на
величинó їх оêиснювально-відновлювальноãо потенціалó.
Найважливішими Е.ê.в. є êисень та сірêа, яêі óтворюють
системи, що визначають власне оêиснювально-відновлю-
вальний потенціал. Система êисню — визначає верхню
межó значень оêиснювально-відновлювальноãо потенці-
алó. Система сірêи — визначає нижню межó значень оêис-
нювально-відновлювальноãо потенціалó. Крім тоãо, важ-
ливó роль відіãрають системи заліза, водню, орãанічних ре-
човин. 
ЕЛЕКТРОБУР,  -а, ч. * р. элеêтробóр, а. electric drill; н.
Elektrobohrer m  — вибійна бóрова машина з занóреним
елеêтродвиãóном, призначена для бóріння ãлибоêих сверд-
ловин, перев. на нафтó і ãаз. Е. сêладається з маслонапов-
неноãо елеêтродвиãóна і шпинделя. Потóжність трифаз-
ноãо елеêтродвиãóна залежить від діаметра Е. і становить
75-240 êВт. Для збільшення обертальноãо моментó Е. за-
стосовóють редóêторні вставêи, яêі знижóють частотó
обертання до 350, 220, 150, 70 хв.-1. Довжина Е. 12-16 м,
зовнішній діаметр 164-290 мм. При бóрінні Е., приєднаний
до низó бóрильної êолони, передає обертання бóровомó до-
лотó. Елеêтроенерãія підводиться до Е. по êабелю, змон-
тованомó відрізêами в бóрильних трóбах. При зґвинчó-
ванні трóб відрізêи êабелю зрощóються спец. êонтаêтни-
ми з'єднаннями. До êабелю елеêтроенерãія підводиться
через стрóмоприймач, êовзаючі êонтаêти яêоãо дозволя-
ють провертати êолонó бóрильних трóб. При бóрінні Е.
очистêа вибою здійснюється бóровим розчином, повітрям
або ãазом.
ЕЛЕКТРОВИБУХОВА МЕРЕЖА,  -ої, -і, ж. * р. элеêт-
ровзрывная сеть, а. electric explosive (blasting) net (network),
н. Zündleitungsnetz n, Zündkreis m  — сóêóпність елеêтроде-
тонаторів та дротів, що з’єднóють елеêтродетонатори
між собою та джерелом стрóмó. Е.м. сêладається з маãі-
стралі, що з’єднóє джерело стрóмó (або підривнó станцію)
з розподільною мережею, яêа розподіляє стрóм між елеê-
тродетонаторами. Розподільнó мережó сêладають êінцеві
дроти, що йдóть від вивідних дротів елеêтродетонаторів ó
заряджених свердловинах, рóêавах, шóрфах або штольнях
до поверхні і дільничні (з’єднóвальні) дроти, яêі з’єднó-
ють між собою êінцеві дроти сóміжних елеêтродетона-
торів і приєднóють êінцеві проводи до маãістралі. В праê-
тиці вибóхових робіт застосовóються Е.м.: послідовна —
всі елеêтродетонатори з’єднані послідовно, паралельна
(паралельно-пóчêова, паралельно-стóпінчата, êільцева)
— з паралельним з’єднанням всіх детонаторів та змішана
— елеêтродетонатори в ãрóпах з’єднані між собою одним
способом, а ãрóпи між собою — іншим. 
ЕЛЕКТРОВІДЦЕНТРОВА НАСОСНА УСТАНОВКА,
-ої, -ої, -и, ж. * р. элеêтроцентробежная насосная óста-
новêа, а. electrocentrifugal pump plant; electric centrifugal
pumping unit; н. elektrische Schleuderpumpenanlage f, Elektro-
kreiselpumpenanlage f  — êомплеêс обладнання для механ-
ізов. видобóтêó рідини через свердловини за допомоãою
відцентровоãо насоса, безпосередньо сполóченоãо з занó-
реним елеêтродвиãóном. Виêористовóють при видобóтêó
нафти і води, в т.ч. розсолів. Е.н.ó. вêлючає відцентровий
насос з 50-600 рівнями; асинхронний елеêтродвиãóн, за-
повнений спец. діелеêтрич. маслом; протеêтор, яêий
оберіãає порожнинó елеêтродвиãóна від попадання пласто-

воãо середовища; êабельнó лінію, яêа з'єднóє елеêтродви-
ãóн з трансформатором і станцією óправління. Рівень
відцентровоãо насоса містить направляючий апарат з ро-
бочим êолесом. Довжина Е.н.ó. 25-30 м. При довжині
відцентровоãо насоса і елетродвиãóна 5-8 м (в залежності
від діаметра) вони сêладаються з оêр. сеêцій для зрóчності
транспортóвання і монтажó. Продóêтивність Е.н.ó. для на-
фт. свердловин 15-20 до 1400-2000 м3/добó, напір до
2500-3000 м, потóжність елеêтродвиãóна до 500 êВт, напрó-
ãа до 2000 В, т-ра середовища, яêе відêачóється, до 180°С,
тисê до 25 МПа. Е.н.ó. для води містить заповнений водою
елеêтродвиãóн і насос з 5-50 рівнями. Продóêтивність йоãо
до 3000 м3/добó, напір до 1500 м, потóжність елеêтродвиãó-
на до 700 êВт, напрóãа 3000 В, т-ра води до 40°С.
ЕЛЕКТРОВОГНЕВЕ ВИСАДЖЕННЯ,  -оãо, -…, с. * р.
элеêтрооãневое взрывание, а. electric cap-and-fuse blasting; н.
elektrische Zündschnurzündung f  — спосіб висадження воãне-
воãо, при яêомó воãнепровідний шнóр запал. трóбêи запа-
люється з допомоãою елеêтрич. засобів ініціювання. За-
стосовóється ã.ч. при висадженні шпóрових і наêладних
зарядів на відêритих і підземних ãірн. розробêах (êрім
шахт і рóдниêів, небезпечних за ãазом або пилом), при
ãеол.-розвідóвальних роботах і в бóдівництві. Яê елеêт-
ричні засоби ініціювання при Е.в. застосовóють елеêтро-
запалювальнó трóбêó (ЕЗТ) і елеêтрозапалювач воãнепров-
ідноãо шнóра (ЕЗВШ), яêі являють собою ãільзó, в донній
частині яêої розміщена запалювальна сóміш та елеêтроза-
палювач (ЕЗ). Констрóêція і параметри ЕЗ таêі ж, яê і ó
елеêтродетонаторів (ЕД) нормальної чóтливості до стрó-
мó. ЕЗТ і ЕЗВШ виêористовóють для одиночноãо і ãрóпо-
воãо висадження зарядів. Е.в., в порівнянні з воãневим,
дозволяє висаджóвати більше число зарядів ó певній пос-
лідовності, підвищити продóêтивність праці підривниêів,
забезпечити достатню безпеêó і ефеêтивність робіт.
ЕЛЕКТРОВОЗ,  -а, ч. * р. элеêтровоз, а. electric locomotive;
н. Elektrolokomotive f, E-Lok f  — лоêомотив, що приводить-
ся в рóх тяãовими елеêтродвиãóнами, яêі живляться елеê-
тричним стрóмом від êонтаêтної мережі. З êонтаêтною
мережею з'єднóється стрóмознімачем, а з рейêами (зво-
ротним проводом елеêтричноãо êола) — êолісними пара-
ми. Рóх від елеêтродвиãóнів до êоліс елеêтровоза пере-
дається механічною передачею. Розрізняють: êар’єрні
елеêтровози і тяãові аґреґати, маневрові елеêтровози для
внóтрішньозаводсьêоãо транспортó і маневрово-вивізної
роботи на підземних êоліях êрóпних промислових підпр-
иємств, спеціальні та рóдниêові. 
Кар’єрні Е. розрізняють змінноãо і постійноãо стрóмó.

На відêритих роботах Е. виêористовóється для перевезен-
ня технолоãічних і допоміжних вантажів. Більшість
êар’єрних Е. елеêтрифіêовані на постійномó стрóмі на-
прóãою 1500 В. Виїзні êолії мають похил 40 ‰. Еêсплóатó-
ють елеêтровози німецьêоãо (EL1, EL2) та чесьêоãо ви-
робництва (21Е, 26Е) на постійномó стрóмі, зчіпною ма-
сою 100…180 т. Сêладаються Е. із візêів, êóзова, ãальмівн-
оãо і пневматичноãо обладнання, тяãових двиãóнів, до-
поміжних елеêтричних машин, трансформаторів і статич-
них перетворювачів, елеêтричних апаратів, джерел авто-
номноãо живлення.
В основі лоêомотивноãо парêó вітчизняних вóãільних

шахт — аêóмóляторні Е. (бл. 70%), рóдних — êонтаêтні Е.
(бл. 100%). Застосовóються таêож безêонтаêтні Е. змінн-
оãо стрóмó підвищеної частоти (50 êГц), яêі отримóють
елеêтроенерãію за рахóноê індóêтивноãо зв'язêó стрóмо-
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приймача Е. з êа-
бельною тяãовою
мережею. Аêóмóля-
торні Е. зчіпної ма-
си 2, 5, 7, 10, 14, 16 і
28 т розраховані на
тривалі швидêості
5,5-18 êм/ãод. За
êордоном виãотов-
ляються шахтні
êонтаêтні Е. зі зчі-
пною масою 4-45 т
при тривалих швид-
êостях 5-25 êм/ãод. і
аêóмóляторні Е. з
відповідними пара-
метрами 3-45 т і 5-15 êм/ãод. А.Ю.Дриженêо.
ЕЛЕКТРОД,  -а, ч. * р. элеêтрод, а. electrode, н. Elektrode f 
— провідниê елеêтриêи, яêим підводять елеêтричний
стрóм до рідини і ãазів тощо, напр., полюси (анод, êатод)
ґальванічних елементів або аêóмóляторів.
EЛЕКТРОДВИГУН (ЕЛЕКТРОМОТОР),  -а, ч. * р. элеê-
тродвиãатель, а. electric motor, н. Elektromotor m  — елеêт-
рична машина, двиãóн, що перетворює елеêтричнó енерãію
на механічнó. Сêладається з обертової частини (в êласич-
номó варіанті — ротора) та нерóхомої (статора). Е. розрі-
зняють постійноãо та змінноãо стрóмó. Останні поділяють
на синхронні та асинхронні. Потóжність Е. від десятих
частоê Вт до десятêів МВт. Е. — основний вид двиãóна в
промисловості, на транспорті і ó побóті. Е. є частиною
елеêтропривода транспортних (підіймально-транспорт-
них) засобів, зоêрема êонвеєрів, шахтних підіймальних óс-
тановоê і т.і.
ЕЛЕКТРОДВИГУН ЗАНУРЕНИЙ (ЗАГЛИБНИЙ),  -а,
-оãо (-оãо), ч. * р. поãрóжной элеêтродвиãатель; а. submers-
ible  electric motor; н. Unterwassermotor m, UW-Motor m  —
трифазний, асинхронний, мастилонаповнений з êоротêо-
замêнóтим ротором елеêтродвиãóн, яêий опóсêається ó
свердловинó на êолоні насосно-êомпресорних трóб, занó-
рюється під рівень рідини і слóжить індивідóальним при-
водом елеêтровідцентровоãо насоса.
ЕЛЕКТРОДЕГІДРАТОР,  -а, ч. * р. элеêтродеãидратор, а.
electric dehydrator; н. Elektroentwässerungsanlage f, Elektrode-
hydrator m  — апарат для відоêремлення води від сирої на-
фти шляхом рóйнóвання нафт. емóльсій зворотноãо типó
(вода в нафті) ó елеêтрич. полі. Призначений для рóйнó-
вання емóльсій і знесолення середніх, важêих та в’язêих
нафт. Внаслідоê індóêції елеêтрич. поля дисперãовані
ґлобóли води поляризóються з óтворенням ó вершинах
елеêтрич. зарядів, змінюють напрям своãо рóхó синхрон-
но осн. полю і весь час знаходяться в стані êоливання.
Форма ґлобóл постійно змінюється, що призводить до
зняття стрóêтóрно-механіч. бар'єрó, рóйнóвання адсорбці-
йних оболоноê і êоалесценції ґлобóл води. Для підвищення
ефеêтивності роботи Е. нафт. емóльсії заздалеãідь підіãр-
івають до 100-110оС, додають деемóльãатори, іноді до 10%
прісної води. Продóêтивність серійних Е. сêладає по то-
варній нафті: для ЕГ-160 2000-8000 т/добó, 2ЕГ-160
3000-4300 т/добó, ЕГ-22 5000-11500 т/добó в залежності
від властивостей сировини.
ЕЛЕКТРОДЕТОНАТОР, ЕД,  -а, ч. * р. элеêтродетона-
тор, а. electric blasting cap, electric detonator; н. Elektrozünder
m, Sprengzünder m  — засіб висаджóвання, призначений для

ініціювання зарядó ВР, що спрацьовóє під дією елеêтрич-
ноãо стрóмó. Сêладається з елеêтрозапалювача, êапсó-
ля-детонатора з наважêою первинної і вторинної ВР зі
стовпчиêом óповільнюючоãо сêладó, вêритоãо шовêовою
сітêою, зібраних ó спільній ãільзі з пластиêовою пробêою
в її óсті. За швидêістю дії розрізняють ЕД миттєвої дії —
2-6 мс, êоротêосповільненої — 25-250 мс і óповільненої
0,5-10 с. За чóтливістю до сторонніх стрóмів розрізняють
ЕД: нормальної чóтливості, зниженої чóтливості та не-
чóтливі (блисêавêостійêі). За êонстрóêтивним оформлен-

ням і призначенням — заãальноãо призначення, для сейс-
морозвідêи, для торпедóвання нафтових свердловин та ін.
цілей.  За óмовами застосóвання — в сóхих і обводнених
місцях, залежно від стóпеня безпеêи шахт за ãазом і пи-
лом. На вибóхових роботах ЕД застосовóють яê для оди-
ночноãо, таê і ãрóповоãо висадження. У елеêтровисаджó-
вальних ланцюãах (елеêтровибóхових мережах) при ãрóпо-
вомó висаджóванні виêористовóють 3 типи з’єднань ЕД:
послідовне, паралельне і змішане. Перевірêó ЕД на опір
перед роботою проводять лінійним містêом, вêлючення
ЕД здійснюється приладами висадження і джерелами
стрóмó.
ЕЛЕКТРОДЕТОНАТОР ЗАПОБІЖНИЙ — елеêтродето-
натор, яêий не виêлиêає займання метано-повітряної та
пилоãазової сóміші. Призначений для застосóвання ó
шахтах, небезпечних за ãазом та пилом.
ЕЛЕКТРОДЕТОНАТОР ТЕРМОСТІЙКИЙ (ТЕД) —
спеціальний елеêтродетонатор, призначений для підр-
ивання при температóрі навêолишньоãо середовища по-
над 100°С.
ЕЛЕКТРОДИНАМІКА,  -и, ж. * р. элеêтродинамиêа, а.
electrodynamics, н. Elektrodynamik f  — Е. êласична — розділ
фізиêи, яêий вивчає взаємодію і рóх елеêтрично зарядже-
них тіл в елеêтромаãнітномó полі й заêони елеêтромаãні-
тноãо поля. Cêладається з двох частин: маêросêопічної Е.,
що базóється на рівняннях Маêсвелла, і êласичної елеêт-
ронної теорії. Всі елеêтромаãнітні явища описóються за
допомоãою рівнянь Маêсвелла, яêі встановлюють зв’язоê
величин, що хараêтеризóють елеêтричні та маãнітні поля,
з розподілом ó просторі зарядів та стрóмів. Сóть чотирьох
рівнянь Маêсвелла для елеêтромаãнітноãо поля яêісно
зводиться до: 1. Маãнітне поле породжóється зарядами,
що рóхаються, та змінним елеêтричним полем; 2. Елеêт-
ричне поле з замêнóтими силовими лініями (вихрове по-
ле) породжóється змінним маãнітним полем; 3. Силові
лінії маãнітноãо поля завжди замêнóті (це означає, що во-
но не має джерел — маãнітних зарядів, подібних елеêт-
ричним); 4. Елеêтричне поле з незамêненими силовими
лініями (потенційне поле) породжóється елеêтричними
зарядами — джерелами цьоãо поля. З теорії Маêсвелла
витіêає сêінченність швидêості розповсюдження елеêт-
ромаãнітних взаємодій та існóвання елеêтромаãнітних
хвиль.

Рис. Аêóмóляторні елеêтровози: а – 
АМ8Д; б – 2АМ8Д; 1 – рама; 2 – êолісні 
пари; 3 – ресорна підвісêа; 4 – ãальма; 

5 – аêóмóляторна батарея; 
6 – êонтролер.

Рис. Схема елеêтродетонаторів миттєвої (а) та êоротêоспов-
ільненої дії: 1 – провод; 2 – пробêа; 3 – місточоê розжарювання; 

4 – запал; 5 – сповільнювач; 6 – ініціюючий заряд.
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ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА,  -и, ж. * р. элеêтроэнерãетиêа,
а. electrical power engineering, power industry, н. Elektroenerge-
tik f  — провідна ãалóзь енерãетиêи, що охоплює ґенерацію,
передавання й виêористання елеêтричної енерãії. Основ-
нó частинó елеêтроенерãії виробляють теплові (ТЕС),
атомні (АЕС) та ãідравлічні (ГЕС) елеêтростанції. В еêо-
номічно розвинених êраїнах технічні засоби Е. об’єднó-
ються в автоматизовані і централізовані êеровані елеêтро-
енерãетичні системи.
ЕЛЕКТРОЗАПАЛЮВАЛЬНА ТРУБКА,  -ої, -и, ж.  —
Див. засоби ініціювання.
ЕЛЕКТРОЗАПАЛЮВАЧ,  -а, ч. * р. элеêтровоспламени-
тель, а. electrodetonating fuse, electric fuse, igniter; н. Elektro-
anzünder m, Elektrozündsatz m, elektrischer Zünder m  — при-
стрій, призначений для підривання на відстані елеêтрич-
ним стрóмом êапсóлів-детонаторів або зарядів димноãо по-
рохó. Належить до висадження засобів. Сêладається з пари
провідниêів, до êінців яêих припаяний містоê розжарю-
вання із платино-іридієвої, êонстантанової або ніхром-
ової (частіше за все) нитêи діаметром 25-50 мêм. Містоê
знаходиться в êраплі затверділої запалювальної речовини.  
ЕЛЕКТРОЗНЕСОЛЮВАЛЬНА УСТАНОВКА,  -ої, -и,
ж. * р. элеêтрообессоливающая óстановêа; а. electric desalt-
ing plant, н. Elektroentwässerungsanlage f, Elektrodehydrator m 
—  Див. елеêтродеãідратор.
ЕЛЕКТРОКОАГУЛЯЦІЯ,  -ії, ж. * р. элеêтроêоаãóляция,
а. electric coagulation, н. Elektrokoagulation f  — êоаãóляція
(зсідання) êолоїдних систем внаслідоê дії на них пості-
йним елеêтричним стрóмом, що виêлиêає елеêтричнó ди-
соціацію присóтніх ó системі солей, вибірêовó взаємодію
йонів з óтворенням та випаданням ãелів. Е. застосовóється
для прояснення обіãових вод ó системах обробêи шламів.
ЕЛЕКТРОКОРОЗІЯ,  -ії, ж. * р. элеêтроêоррозия; а.
electrocorrosion; н. Elektrokorrosion f  — êорозія під дією
зовнішньоãо джерела стрóмó або блóêаючоãо (мандрівн-
оãо) стрóмó.
ЕЛЕКТРОЛІЗ,  -ó, ч. * р. элеêтролиз, а. electrolysis, н. Elek-
trolyse f  — сóêóпність хімічних реаêцій розêладó речовин
(напр., води, розчинів êислот, лóãів, розчинених або роз-
плавлених солей тощо) під дією постійноãо елеêтричноãо
стрóмó. Е. поляãає в елеêтрохімічних процесах оêиснення
та відновлення на елеêтродах. При Е. позитивно заряджені
йони (êатіони) рóхаються до êатода, на яêомó елеêтрохім-
ічно відновлюються. Неãативно заряджені йони (аніони)
рóхаються до анода, де елеêтрохімічно оêиснюються. В
резóльтаті елеêтролізó на елеêтродах виділяються речови-
ни в êільêостях, пропорційних êільêості пропóщеноãо
стрóмó. Е. застосовóється для одержання баãатьох речовин
(металів, водню, хлорó та ін.), при ґальваностеãії (нане-
сенні металічних поêриттів), ґальванопластиці (відтв-
оренні форми предметів), а таêож ó хімічномó аналізі (по-
ляроãрафія). 
ЕЛЕКТРОЛІЗЕР,  -а, ч. * р. элеêтролизер, а. electrolyzer, н.
Elektrolyseur m, Elektrolisierzelle f  — апарат для елеêтрол-
ізó.
ЕЛЕКТРОЛІТИ,  -ів, мн. * р. элеêтролиты, а. electrolytes,
н. Elektrolyte m pl  — 1) Хімічні речовини або їх системи, в
яêих проходження елеêтричноãо стрóмó зóмовлене пере-
міщенням йонів і ó випадêó постійноãо стрóмó сóпровод-
жóється елеêтролізом. Розрізняють тверді Е. (AgCl), рідêі
(розчини солей, êислот, лóãів) і розплавлені (NaOH, MgCl2

та ін.). В твердих елеêтролітах елеêтропровідність зóмов-
лена рóхом йонів одноãо типó (напр., йонами Сl– в AgCl), в

розчинах — завдяêи елеêтролітичній дисоціації на йони під
дією йонізóючоãо розчинниêа або в резóльтаті хімічної ре-
аêції. За стóпенем дисоціації розрізняють Е. сильні та
слабêі. Е. є ó всіх рідêих системах живих орãанізмів, слóãó-
ють середовищем для проведення хімічних синтезів. 2)
Сêладниêи рідêоãо елеêтролітó — речовини, що, самі не-
обов'язêово бóдóчи провідниêами, здатні óтворювати йони
внаслідоê розчинення в йонізóючих розчинниêах (воді,
ацетонітрилі, спирті та ін.) або в резóльтаті реаêції, чим
зóмовлюється провідність розчинó.
ЕЛЕКТРОЛІТИЧНИЙ,  -оãо. * р. элеêтролитичесêий,  а.
electrolytic, н. elektrolytisch  — пов'язаний з наявністю
елеêтролізó, йоãо застосóванням; Е — на   д и с о ц і а ц і я
— розпад молеêóл елеêтролітів на йони при розчиненні їх ó
полярномó розчинниêó; Е — на   в а н н а — посóдина з
розчином, в яêій проводять елеêтроліз.
ЕЛЕКТРОЛЮМІНЕСЦЕНЦІЯ,  -ії, ж. * р. элеêтролюми-
несценция, а. electric luminescence, н. Elektrolumineszenz f  —
свічення ãазів під час проходження через них елеêтрично-
ãо стрóмó, а таêож свічення êристалів від дії елеêтричноãо
поля. Запропонована для застосóвання в деяêих спеціал-
ьних процесах збаãачення. Виêористовóється при вив-
ченні êристалів мінералів.
ЕЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ,  -ó, ч. * р. элеêтромаãнетизм, а.
electromagnetism, н. Elektromagnetismus m  — сóêóпність
маãнітних явищ, що виниêають від дії елеêтричноãо стрó-
мó, та вчення про елеêтромаãнітні явища.
ЕЛЕКТРОМАГНІТ,  -а, ч. * р. элеêтромаãнит, а. electro-
magnet, н. Elektromagnet m  — елеêтротехнічний пристрій,
яêий вêлючає феромаãнітне осердя (сталь або м'яêе зал-
ізо) з обмотêою, по яêій тече стрóм. При вêлюченні об-
мотêи в елеêтричнó мережó вона намаãнічóє осердя. Е. за-
стосовóють для створення маãнітних потоêів в елеêтрич-
них машинах і апаратах, пристроях автоматиêи тощо (ґе-
нераторах, двиãóнах, реле, пóсêачах і т.д.). 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНИЙ,  -оãо. * р. элеêтромаãнитный, а.
electromagnetic, н. elektromagnetisch  — той, що належить до
елеêтромаãнетизмó, тобто одночасно до елеêтриêи й маã-
нетизмó. Той, яêий здійснюється або діє за допомоãою
елеêтромаãнітó. 
ЕЛЕКТРОМОТОР,  -а, ч. — Те ж саме, що й елеêтродвиãóн. 
ЕЛЕКТРОН1,  -а, ч. * р. элеêтрон, а. electron, н. Elektron n 
— eлементарна частинêа речовини êласó лептонів. Має
найменший елеêтричний заряд (е= — 1,6021892(46)10-19

êóлон) і найменшó масó (mе=0,9109534(47)10-27 ã). Рóх Е.
описóється рівняннями êвантової механіêи. Е. — хімічно
аêтивна сêладова атома, де вона пов’язана з елеêтропо-
зитивним ядром силами елеêтростатичноãо притяãання.
ЕЛЕКТРОН2,  -ó, ч. * р. элеêтрон, а. electron, н. Elektron n 
— 1) Стара ãрецьêа назва бóрштинó (янтарю). 2) Сплав
маãнію з алюмінієм, цинêом або марãанцем, що відзначаєт-
ься міцністю і пластичністю. 3) Сплав золота і срібла для
ювелірних виробів.
ЕЛЕКТРОН-ВОЛЬТ,  -а, ч. * р. элеêтрон-вольт, а. elec-
tron-volt, eV; н. Elektronenvolt n  — одиниця роботи або
енерãії в атомній та ядерній фізиці; дорівнює енерãії, яêó
набóває елеêтрон, проходячи різницю потенціалів в 1
вольт. 1ев, дорівнює 1,6·10-12ерã = 1,6·10-19дж.
ЕЛЕКТРОНАСОС,  -а, ч. * р. элеêтронасос; а. electric
pump; н. elektrische Pumpe f  — насос, що приводиться в дію
елеêтродвиãóном.
ЕЛЕКТРОНАСОСНИЙ АҐРЕҐАТ,  -оãо, -а, ч. * р. элеêт-
ронасосный аãреãат; а. electric pumping unit; н. Elektropum-
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penanlage f  — насосний аґреґат, в яêомó приводним дви-
ãóном є елеêтродвиãóн.
ЕЛЕКТРОННА ОБЧИСЛЮВАЛЬНА МАШИНА (ЕОМ),
КОМП’ЮТЕР,  р. элеêтронная вычислительная машина
(ЭВМ), êомпьютер, а. computer, н. Elektronenrechenmashine
f, Elektronenrechner m, Computer m  — аналоãова або цифро-
ва машина, основні фóнêціональні елементи яêої (лоã-
ічні, пам’яті, індиêації тощо) виêонані на елеêтронних
приладах. Розрізнюють êільêа (п’ять основних) поêолінь
ЕОМ, êожне з яêих свідчить про стан розвитêó цієї ãалóзі
(див. табл.).

Перші ЕОМ з’явилися в середині 40-х роêів. Першó в Уê-
раїні ЕОМ  “МЕСМ” розроблено в 1950 р. в Інститóті
елеêтротехніêи АН Уêраїни. ЕОМ виêористовóють при
наóêово-технічних розрахóнêах, обробці інформації, вир-
ішенні задач оптимізації процесів, навчальномó процесі,
передачі інформації через системó Інтернет та ін. Особли-
вó ãрóпó сêладають персональні ЕОМ (ПЕОМ), яêі в êінці
ХХ ст. набóли найбільшоãо поширення (десятêи млн). З
середини 80-х роêів ХХ ст. ó вітчизняній літератóрі для
позначення ЕОМ застосовóється термін “êомп’ютер”. У
ãірничій справі ЕОМ застосовóється праêтично повсюдно
— від ПЕОМ до êомп’ютерів оêремих велиêих ãірничих
машин, напр., роторних еêсêаваторів, ЕОМ АСК ТП, АС-
КП тощо. В.С.Білецьêий.
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ,  -…, с.  — Те ж саме, що й
елеêтроóстатêóвання.
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ РУДНИКОВЕ,  -…, -оãо, с.  —
Див. рóдниêове елеêтрообладнання. 
ЕЛЕКТРООСМОС,  -ó, ч. * р. элеêтроосмос, а. electroos-
mosis, н. Elektroosmose f  — спрямований рóх рідин (води,
водних розчинів) ó êапілярах порóватої системи в елеêт-
ричномó полі постійноãо стрóмó під впливом елеêтроêін-
етичних сил, що виниêають внаслідоê взаємодії приêла-
деної різниці потенціалів та зарядó подвійноãо елеêтрич-
ноãо шарó на ãраниці розділó фаз.
ЕЛЕКТРОПИЛОВЛОВЛЮВАЧ,  -а, ч.  — Див. елеêтро-
фільтр.
ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ ГІРНИЧИХ ПІДПРИЄМСТВ,
-…, с. * р. элеêтроснабжение ãорных предприятий, а. power
supply of mines; н. Stromversorgung f der Bergbaubetriebe m pl 
— забезпечення енерãоóстатêóвання ãірн. підприємств
елеêтричною енерãією. Перше пром. впровадження ел-

еêтроенерãії на ãірн. підприємствах для сиãналізації, зв'яз-
êó і стаціонарноãо освітлення належить до 80-90 рр. ХІХ
ст. Встановлена потóжність сóчасних шахт досяãає де-
сятêів МВА. У зв'язêó з цим стрóêтóра системи Е.ã.п.
вêлючає деê. блоêів, яêі мають свою специфіêó в частині
техн. реалізації, техн. хараêтеристиê і виêонання енерãо-
óстатêóвання. За цим принципом можна виділити систе-
ми: зовнішньоãо елеêтропостачання, елеêтропостачання
споживачів поверхні, елеêтропостачання підземних ãірн.
робіт напрóãою вище 1 êВ, стаціонарних і напівстаціон-
арних óстановоê, а таêож дільниць, яêі можóть живитися
від ãоловної знижóвальної підстанції (ГЗП) по свердлови-
нах, штольнях або від центр. підземної підстанції (ЦПП).
Е.ã.п. може здійснюватися від енерãосистем; автономних
джерел живлення; власних елеêтростанцій, пов'язаних з
енерãосистемою. Ввід на підстанції ãлибоêоãо вводó
(ПГВ) може здійснюватися напрóãою 35, 110, 150, 220 êВ,
а на ГЗП  від 6 до 220 êВ. За хараêтером збитêів, яêі мо-
жóть бóти заподіяні ãірн. підприємствó через перерви в
елеêтропостачанні, всі споживачі елеêтроенерãії поділ-
яються на 3 êатеãорії (I, II, III). Е.ã.п. здійснюють не
менш ніж по двох лініях від двох незалежних джерел жив-
лення. Всі живильні ЛЕП повинні знаходитися під наван-
таженням.  

ГЗП, що входять в системó Е.ã.п., являють собою, яê
правило, розподільчо-трансформаторнó підстанцію, в яêій
встановлюють 2 трансформатори. Потóжність êожноãо з
них забезпечóє 100%-ве навантаження. При аварійномó
відêлюченні одноãо з трансформаторів той, що залишив-
ся, забезпечóє живлення споживачів I êатеãорії і осн. спо-
живачів ІІ êатеãорії на час ліêвідації аварії. Схеми і êонс-
трóêції ГЗП різноманітні. Незалежно від р-нó розташóван-
ня передбачаються відêриті розподільчі пристрої (ВРПр)
на напрóãó 35-220 êВ із зовнішньою óстановêою силових
трансформаторів і заêриті розподільчі пристрої (ЗРПр) на
напрóãó 6-10 êВ. Схеми елеêтрич. з’єднань підстанцій ви-

Поêоління 
ЕОМ

Хараêтеристиêи

І
(1940-50 рр.)

На елеêтронних лампах, швидêодія — десятêи 
тис. операцій за сеêóндó. Проãрамóвання в ма-

шинних êодах. 

ІІ
(1960-і рр.)

На дисêретних напівпровідниêових приладах, 
швидêодія — до 1 млн операцій за сеêóндó. Опе-
раційні системи, паêетна обробêа завдань.

ІІІ
(1970-і рр.)

На інтеãральних міêросхемах, швидêодія — до 
сотень млн операцій за сеêóндó, проãрамне за-

безпечення.

IV
(1980-і рр.)

На велиêих і надвелиêих інтеãральних міêросх-
емах і міêропроцесорній техніці.  Швидêодія — 
понад 1 млрд операцій за сеêóндó. Мережі ЕОМ, 

персональні ЕОМ. 

V
(1990-і рр.) — 
початоê ХХІ 

ст.

Глобальні обчислювальні мережі. Швидêодія — 
деêільêа млрд операцій за сеêóндó. Масове за-

стосóвання ЕОМ. Інтернет.

Майбóтнє Біоелеêтронні ЕОМ. Штóчний інтелеêт. 

Рис. Схема елеêтропостачання шахти.
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бирають, виходячи з навантаження підприємства, схеми і
прилеãлих мереж енерãосистеми, êільêості і потóжності
силових трансформаторів і ліній, необхідноãо стóпеня
надійності елеêтропостачання, рівня стрóмів êоротêоãо
замиêання, параметрів і надійності енерãоóстатêóвання.
Схеми первинних з'єднань ГЗП можóть виêонóватися з
вимиêачами на стороні 35-220 êВ. На сóчасних ãірн. підпр-
иємствах найбільше поширення отримали спрощені схе-
ми ВРПр на 35-220 êВ, основані на блоêовомó принципі.
На таêих ГЗП відсóтні збірні шини ВРПр на 35-220 êВ, а
êожний трансформатор живиться від оêремої радіальної
лінії 35-220 êВ, приєднаної до шин підстанції енерãосис-
теми через вимиêач або до маãістральної повітряної лінії.
Відоêремлювач в цьомó випадêó призначений для відêл-
ючення тільêи пошêодженоãо трансформатора. При не-
обхідності мати на ГЗП деêільêа рівнів вторинної напрóãи
(напр., 35 і 10 êВ) на êар'єрах (розрізах) встановлюють три-
обмотêові трансформатори і виêонóють роздільні при-
строї РПр. На шахтах, внаслідоê специфіêи підземних
óмов, óстановêа триобмотêових або розділювальних
трансформаторів обов'язêова. Яê підстанції ãлибоêоãо
введення напрóãи 35-220 êВ можóть застосовóватися êом-
плеêтні трансформаторні підстанції (типó КТП-35 і
КТП-110) з одним або двома трансформаторами. 
Елеêтропостачання підземних ãірн. робіт зóмовлене ãі-

рничо-ãеол. óмовами розробêи, технолоãією робіт, мета-
норясністю виробоê, запиленістю і підвищеною волоãістю
в ãірн. виробêах. Найбільш потóжні споживачі елеêтрое-
нерãії в шахтах — óстановêи водовідливó, очисні механіз-
овані êомплеêси, прохідницьêі êомбайни, породонаванта-
жóвальні машини, транспорт. Сóмарна встановлена по-
тóжність сóчасних дільниць 800-1200 êВт. Найбільш по-
ширений спосіб живлення дільниць — через стовбóр. З
метою підвищення рівня безпеêи орãанізовóється відосо-
блене живлення елеêтроспоживачів шахт від поверхневих
мереж. Основним обладнанням підземних підстанцій є
êомплеêсні розподільчі пристрої КРПр, силові трансфор-
матори, êомóтаційна апаратóра напрóãою до 1 êВ. На рóд-
ниêах і шахтах, безпечних за ãазом і пилом, застосовóється
елеêтрообладнання в нормальномó або в рóдниêовомó ви-
êонанні, а в шахтах небезпечних за ãазом і пилом — ó спе-
ціальномó вибóхозахищеномó виêонанні. Розподіл елеêт-
роенерãії в підземних виробêах, живлення стаціонарних і
пересóвних машин і механізмів здійснюють êабелі спец.
призначення напрóãою до і понад 1 êВ (броньовані, нап-
івãнóчêі, ãнóчêі і особливо ãнóчêі). Для апаратóри випе-
реджальноãо відêлючення виêористовóється êабель з
розщепленими жилами. У залежності від ãірничо-ãеол.
óмов, системи розробêи і ін. енерãоóстатêóвання розта-
шовóють на êонвеєрномó або на вентиляц. штреêó, інших
ãірничих виробêах.
Осн. елементи системи елеêтропостачання êар'єрó: од-

на або деê. ГЗП, ЦРП, êар'єрні лінії ЛЕП, êар'єрні роз-
подільчі пóнêти КРП, пересóвні трансформаторні пóнêти
ТП, пóнêти підêлючення ПП і пересóвні пóнêти захистó.
Схеми розподільчих мереж êар'єрó поділяють на ра-
діальні, маãістральні і êомбіновані. У залежності від роз-
ташóвання ЛЕП відносно фронтó робіт їх розділяють на
подовжні і поперечні. Живлення деêільêох споживачів
або РП в першомó випадêó здійснюється по бортовій
лінії, що розташовóється за межами робочих ãоризонтів.
Пересóвні приймачі живляться від повітряних ЛЕП ãнóч-
êими êабелями через стаціонарні або пересóвні ПП, яêі

розташовóють через 200-300 м. Напрóãа 0,4 êВ подається
від пересóвних êомплеêсних трансформаторних підста-
нцій ПКТП, для освітлення — через заãальний або місц-
евий освітлювальний трансформатор. При поперечній
схемі елеêтроспоживачі і ТП êар'єрó живляться через ПП
від поперечних ліній, сполóчених з стаціонарними ЛЕП,
проêладених вздовж бортів êар'єрó поза межею поля ро-
довища, що розробляється. 
Елеêтропостачання драã і земснарядів здійснюється від

береãової підстанції, до яêої підводиться повітряна ЛЕП
35 êВ, а відходить ЛЕП 6 êВ. За допомоãою ãнóчêоãо
дражноãо êабелю довжиною 200 м і більше, що втримóєть-
ся плотами або понтонами, елеêтроенерãія йде ó ввіднó
êамерó драãи. 
Встановлена потóжність сóчасних збаãач. ф-ê (ЗФ) ста-

новить 100-150 МВт. Різноманітні аґреґати об'єднóються
в деêільêа паралельних технолоãіч. ліній, працюють в сó-
ворій послідовності, а при необхідності ще розãалóжóють-
ся на паралельні траêти. Подібна стрóêтóра ставить жорс-
тêі вимоãи до систем елеêтропостачання ЗФ. Постачання
таêих підприємств елеêтроенерãією доцільно здійснювати
напрóãою 110-220 êВ з однією-двома підстанціями ãлибо-
êоãо введення (ПГВ). Система внóтрішньоãо елеêтропос-
тачання ЗФ являє собою сóêóпність цехових підстанцій,
РП, РУ, êабельних і повітряних ліній ó межах проммай-
данчиêа. В.С.Білецьêий.
ЕЛЕКТРОРОЗВІДУВАЛЬНА СТАНЦІЯ,  ої, ії, ж. * р.
элеêтроразведывательная станция, а. electroprospecting sta-
tion; н. elektrische Erkundungsstation f  — êомплеêт апаратó-
ри, змонтований на трансп. засобі і призначений для ви-
êонання елеêтророзвідóвальних робіт. До Е.с., яê прави-
ло, входить ґенераторна ãрóпа, яêа вêлючає потóжне (до
деê. десятêів êВт) джерело стрóмó і пристрій, що êомóтóє
стрóм, а таêож вимір. лабораторія, яêа забезпечóє пере-
творення сиãналó елеêтромаãнітноãо поля до виãлядó,
зрóчноãо для реєстрації йоãо в цифровій або аналоãовій
формі. Розрізняють наземні Е.с. (на автомобілях або всю-
диходах), аероелеêтророзвідóвальні станції (на літаêах або
вертольотах), і морсьêі Е.с. — на êораблях; за призначен-
ням — óніверсальні для роботи деê. елеêтророзвідóвальн-
ими методами (маãнітотелóричноãо поля, опорів, елеêт-
ромаãнітноãо зондóвання) і спеціалізов. станції для дослі-
дження одним методом.
ЕЛЕКТРОСИНТЕЗ,  -ó, ч. * р. элеêтросинтез, а. elec-
trosynthesis, н. Elektrosynthese f  — одержання хімічних спо-
лóê за допомоãою елеêтролізó (напр., одержання хлорó,
лóãів).
ЕЛЕКТРОСТАТИКА,  -и, ж. * р. элеêтростатиêа, а. elec-
trostatics, н. Elektrostatik f  — розділ фізиêи, яêий розãлядає
властивості, взаємодію й óмови рівноваãи нерóхомих
елеêтричних зарядів (на відмінó від елеêтродинаміêи). В
основі Е. лежить заêон Кóлона, яêий визначає величинó
сили взаємодії точêових елеêтричних зарядів або сили
взаємодії маãнітних полюсів. 
ЕЛЕКТРОСТАТИЧНИЙ,  -оãо. * р. элеêтростатичесêий,
а. electrostatic, н. elektrostatisch  — той, що стосóється
елеêтростатиêи (напр., Е-на індóêція). 
ЕЛЕКТРОСТРИКЦІЯ,  -ії, ж. * р. элеêтростриêция, а.
electrostiction, н. Elektrostriktion f  — зміна розмірів діелеê-
триêів (напр., сеãнетової солі) під дією елеêтричноãо поля.
Е. пропорційна êвадратó напрóженості елеêтричноãо поля і
не залежить від зміни йоãо напрямó.  Е. — явище, протилеж-
не п'єзоелеêтричномó ефеêтó (див. п’єзоелеêтриêа).
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ЕЛЕКТРОТАБЛО,  с. * р. элеêтротабло, а. electric panel,
н. Elektrotableau n, Elekropaneel n  — щит з елеêтричними
сиãнальними пристроями. Розповсюджене в диспет-
черсьêих всіх ãірничих підприємств. Є основною сêладо-
вою сенсорноãо поля диспетчера. 
ЕЛЕКТРОТАЛЬ,  -лі, ж. * р. элеêтроталь, а. electric polys-
past, (electric) monorail (hoist); н. Elektrokatze f, Elektrozug m 
— те саме, що і тельфер (елеêтротельфер).
ЕЛЕКТРОТЕЛЬФЕР,  -а, ч. * р. элеêтротельфер, а.
electrotelpher, н. Elektrokatze f, Elektrozug m  — механізм для
внóтрішньоцеховоãо транспортóвання вантажів підвiш-
еною монорейêою за допомоãою елеêтроенерãії.
ЕЛЕКТРОТЕРМІЧНИЙ ЕЛЕМЕНТ (ЕТЕ),  -оãо, -а, ч.  —
Див. засоби ініціювання.
ЕЛЕКТРОТЕХНІКА,  -и, ж. * р. элеêтротехниêа, а. elec-
trical engineering, н. Elekrotechnik f  — наóêа про елеêтро-
маãнітні явища та виêористання їх для праêтичних цілей;
ãалóзь техніêи, що здійснює застосóвання елеêтриêи ó ви-
робництві, побóті тощо. У ãалóзі енерãетиêи Е. пов’язана з
перетворенням енерãії різних видів на елеêтричнó з її пе-
редаванням, розподілом, споживанням та оберненим пе-
ретворенням на енерãію інших видів; в ãалóзі технолоãії —
з виêористанням елеêтричної енерãії в елеêтрохімії, елеêт-
ротермії, на транспорті, в ãірничій справі та ін.
ЕЛЕКТРОУСТАТКУВАННЯ (EЛЕКТРООБЛАДНАН-
НЯ),  -…, с. * р. элеêтрооборóдование, а. electrical equipment,
н. elektrische  Einrichtung f (Ausstattung f)  — сóêóпність
елеêтричних машин, апаратів, пристроїв, яêі забезпечó-
ють елеêтропостачання стрóмоприймачів та êерóвання
ними. Див. рóдниêове елеêтрообладнання.
ЕЛЕКТРОФІЛЬТР,  -а, ч. * р. элеêтрофильтр, а. electric
filter, electrostatic precipitator; н. Elektrofilter n  — апарат для
очищення ãазів від твердих домішоê (пилó) за допомоãою
елеêтриêи, пиловловлювач, в яêомó тверда фаза відділяє-
ться від ãазó в елеêтричномó полі êоронноãо розрядó.
Процес вилóчення твердих частиноê з ãазовоãо потоêó
відбóвається яê послідовне створення на поверхні частин-
êи елеêтричноãо зарядó за допомоãою êоронóючоãо елеê-
трода та осадження їх на заземленомó елеêтроді з проти-
лежним зарядом.
ЕЛЕКТРОФЛОТАЦІЯ,  -ії, ж. * р. элеêтрофлотация, а.
electroflotation; н. Elektroflotation f  — флотація, при яêій
óтворення ãазових бóльбашоê проводиться шляхом
елеêтролітич. розêладó води з виділенням на аноді бóльба-
шоê êисню, а на êатоді — водню. Застосовóється ã.ч. для
очищення відпрацьованих пром. розчинів і стоêів від йонів
металів і тонêодисперсних осадів ãідрооêсидів металів:
заліза, міді, ніêелю, êадмію, хромó, маãнію тощо. Вперше Е.
запропонована ó 1904 р. Ф.Ельмором (Велиêобританія).
До êінця 60-х рр. ХХ ст. спосіб праêтично не виêористо-
вóвався. Відомо деê. різновидів Е. яê самост. процесó, таê
і в поєднанні зі звичайною пінною флотацією, при яêій Е.
слóãóє для аêтивації поверхні частиноê, придання їм пев-
них зарядів, зміни рН пóльпи. Е. може проводитися сóмі-
шшю бóльбашоê водню і êисню. Елеêтролітичний розêлад
води здійснюється при ãóстині стрóмó 10-20 мА/см2 безпо-
середньо в êамері флотомашини або ó виносномó ãазоґе-
нераторі. При цьомó виêористовóють різні за формою і
розташóванням елеêтродів êонстрóêтивні рішення: аноди
і êатоди, розташовані біля дна êамери на певній відстані
один від одноãо, óтворюють своєріднó решітêó. Принци-
пова особливість Е. — можливість здійснення процесó без
реаґентів-збирачів (застосовóються тільêи реаґенти для

óтворення осадів і їх флоêóляції), а таêож висоêа диспер-
сність бóльбашоê (мêм і десятêи мêм), що на 1-2 порядêи
менша, ніж ó звичайній пінній флотації; це дозволяє фло-
тóвати більш тонêі частинêи, аж до йонів. Перспеê-
тивність виêористання Е. визначається можливістю
істотноãо присêорення процесó відстоювання і виділення
осадó, яêий ó звичайних хім. виробництвах становить 2-6
ãод. Крім тоãо, при Е. існóє принципова можливість се-
леêтивноãо вилóчення металів, а не в сóміші з ін. êомпо-
нентами розчинó. Відсóтність орãаніч. реаґентів обóмо-
влює еêолоãічнó чистотó процесó, що сприяє створенню
виробництв по вилóченню Е. деяêих êомпонентів з
морсьêих і термальних вод. О.А.Золотêо.
ЕЛЕКТРОФОРЕЗ,  -ó, ч. * р. элеêтрофорез, а. electro-
phoresis, н. Elektrophorese f, Kataphorese f  — рóх дисперсних
твердих частиноê, рідинних êрапель або ãазових пóхир-
ців, йонів тощо, завислих ó рідинномó або ãазоподібномó
середовищі в елеêтричномó полі постійноãо стрóмó під
дією елеêтроêінетичних сил, що виниêають завдяêи óтво-
ренню подвійноãо елеêтричноãо шарó на ãраниці розділó
фаз. Е. — одне з елеêтроêінетичних явищ, на яêомó ба-
зóється, напр., вловлювання частиноê димó та пилó.
ЕЛЕКТРОХІМІЧНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ,  -их, -ів, -ó, мн.
* р. элеêтрохимичесêие методы анализа, а. electrochemical
methods of analysis; н. elektrochemische Analyseverfahren n pl
— сóêóпність методів яêісноãо та êільêісноãо аналізó речо-
вин, основаних на процесах, яêі протіêають на елеêтродах
або ó міжелеêтродномó просторі. При цьомó вимірюється
ряд параметрів, напр., елеêтродний потенціал, ампераж,
ê-ть елеêтриêи, повний опір, ємність, елеêтропров-
ідність, діелеêтрична прониêність, значення яêих про-
порційні êонцентраціям речовин, яêі визначаються. Розрі-
зняють методи, яêі базóються на елеêтродній елеêтрохім.
реаêції (потенціометрія, поляроãрафія, вольтамперомет-
рія, амперометрія, хронопотенціометрія, елеêтроліз, êóло-
нометрія та ін.); методи, не пов'язані з елеêтродною елеê-
трохім. реаêцією (êондóêтометрія, діелеêрометрія), і ме-
тоди, пов'язані зі змінами стрóêтóри подвійноãо елеêтрич.
шарó (тензометрія). Е.м.а. виêористовóють для визначен-
ня понад 60 елементів ó різних природних і пром. матері-
алах, в рóдах, мінералах.
ЕЛЕКТРУМ, ЕЛЕКТР,  -ó, ч. * р. элеêтрóм, элеêтр; а.
electrum, н. Elektrum n  — мінерал, інтерметалічна сполóêа
золота й срібла êоординаційної бóдови. Сêлад ó %: Au
(98,96-60,98),  Ag (38,38- 0,16). Домішêи: Cu, Fe, Bi. Синãо-
нія êóбічна. Гóстина 12,5-15,6. Тв. 2-3. Колір світло-жов-
тий до срібно-білоãо, зеленóватий. Риса металічна, блис-
êóча. Добрий провідниê елеêтриêи. Зóстрічається ó êвар-
цових, êальцитових і баритових жилах. Рідêісний. Див.
золото самородне. 
ЕЛЕМЕНТАРНИЙ ОБ’ЄМ ПОРИСТОГО СЕРЕДОВИ-
ЩА,  -оãо, -ó, -…, ч. * р. элементарный объем пористой сре-
ды; а. elementary volume of porous medium; н. Elementarvolu-
men n des porösen Mediums n  — несêінченно малий об’єм,
яêий ще зберіãає заãальні хараêтеристиêи середовища.
ЕЛЕМЕНТАРНІ ЧАСТИНКИ,  -них, -ноê, мн. * р. элемен-
тарные частицы, а. fundamental(elementary) particles; н. Ele-
mentarteilchen n pl  — найдрібніші сóб’ядерні частинêи ре-
човини або поля фізичноãо. Це дисêретні стрóêтóрні еле-
менти, яêі можóть існóвати в неасоційованомó стані. Най-
хараêтернішою особливістю Е.ч. є їх здатність до перетво-
рень і взаємодії. При цьомó дочірні частинêи не є стрóê-
тóрними сêладовими материнсьêих, а народжóються при
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аêтах перетворення. За властивостями Е.ч. поділяють на
таêі ãрóпи: фотони, лептони, мезони й баріони (нóêлони й
ãіперони). Майже всі Е.ч. нестабільні (за винятêом елеêт-
рона, протона, нейтрона, нейтрино, фотона). Заãальна
êільêість відомих Е.ч. перевищóє 350, і це число продов-
жóє зростати. Основні хараêтеристиêи Е.ч.: елеêтричний
заряд, маса, тривалість життя, спін, лептонний і баріо-
нний заряди, дивність (êвантове число). 
Дослідження останніх десятиліть ХХ ст. поêазали

відносність вживання терміна “елементарні” до рядó час-
тиноê. Зоêрема виявлено внóтрішню стрóêтóрó протона,
нейтрона, інших частиноê. Вони сêладаються з êварêів,
пар “êварê-антиêварê” та ãлюонів (êванти поля). В свою
черãó êварêи, можливо, теж мають свою стрóêтóрó, хоча
на сóчасномó рівні знань вони є фóндаментальними сêла-
довими адронів.
Сóчасний нам набір Е.ч. не бóв таêим протяãом всьоãо

існóвання Всесвітó. На самих йоãо початêах ó момент часó
10-33 с після Велиêоãо вибóхó існóвали частинêи-прабать-
êи, таê звані преони, з енерãією 1015 ГеВ. Прямими “на-
щадêами” преонів стали êварêи, що бл. 10-6 с після Вели-
êоãо вибóхó óтворили вже зãадані протони і нейтрони. За
цими óявленнями через приблизно 3 хв. після початêó
процесó óтворилася більша частина ядер ãелію, яêі існ-
óють ó Всесвіті. В.С.Білецьêий.
ЕЛЕМЕНТИ ДВІЙНИКОВІ,  -ів, -их, мн. * р. элементы
двойниêовые, а. twin elements, н. Zwillingselemente n pl — від-
повідні елементи симетрії двійниêів: двійниêова вісь,
двійниêова площина, двійниêовий центр, за допомоãою
яêих один індивід збіãається з іншим. Елементи двійниêів
завжди строãо паралельні простомó елементó ґратêи,
спільномó для ґратоê обох індивідів.
ЕЛЕМЕНТИ-ДОМІШКИ,  -ів-оê, мн. * р. элементы-при-
меси, а. impurity elements; н. Fremdelemente n pl  — дрóãо-
рядні êомпоненти ã.п., рóд і мінералів, яêі ізоморфно зам-
інюють осн. êомпоненти або представлені міêровиділен-
нями самост. мінералів. При низьêомó (менше 1%) і надз-
вичайно низьêомó вмісті (соті, тисячні частêи % і менше)
можóть мати пром. значення і рентабельно попóтно вилó-
чатися з ãолов. рóдних мінералів, при технол. переділі поê-
ращóвати або поãіршóвати яêість сировини або виділят-
ися в самост. êонцентрати при збаãаченні. Попóтні êорисні
êомпоненти: Rb — в êалієвих, Ga — в алюмінієвих, цинêо-
вих, Та — в олов'яних, ніобієвих мінералах тощо. Вміст і
співвідношення Е.-д. або їх ізотопів виêористовóються
таêож яê пошóêові і ãенетич. індиêатори процесів мінер-
ало- і рóдоóтворення. Зональний розподіл Е.-д. в рóдних
тілах і навêолорóдних ореолах дозволяє визначити рівень
ерозійноãо зрізó і напрям пошóêів прихованоãо зрóденіння.
Див. домішêа.
ЕЛЕМЕНТИ-ІНДИКАТОРИ,  -ів-ів, мн. * р. элемен-
ты-индиêаторы, а. indicator elements; н. Indikatorelemente n
pl  — міêроелементи, розподіл яêих ó тих або інших типах
природних óтворень може бóти виêористаний яê ознаêа
для пошóêів родовищ. При ãеохім. пошóêах рóдних родов.
в яêості Е.-і. виêористовóють: метали (ãол. êомпоненти
рóд) та ін. елементи, яêі êонцентрóються спільно з ними в
рóднó стадію (прямі Е.-і.); елементи-сóпóтниêи, яêі фіêс-
óються ó рóдномó тілі і вмісних породах в до- або пострóднó
стадію (непрямі Е.-і.). Часто виêористовóваними досить
óніверсальними Е.-і. слóжать As, Ag, Сu, Zn, Pb, Sn, Мо,
W, Sb, Li, Be. Детальний аналіз розподілó Е.-і., їх співвід-
ношень дозволяє не тільêи виявити ділянêи, перспеê-

тивні на виявлення орóденіння, але і зробити попередню
оцінêó проãнозних запасів ê.ê., оцінити рівень ерозійноãо
зрізó рóдноãо тіла. 
ЕЛЕМЕНТИ КАР’ЄРУ,   -ів, -…, мн. * р. элементы êарье-
ра, а. open pit elements, н. Tagebauelemente n pl  — просторові
сêладові êар’єрó, яêі вичерпно хараêтеризóють йоãо ãео-
метрію. Основні елементи (рис.): робочий (1) і неробочий

(2) борт êар’єрó, підошва або дно (3), верхній і нижній
êонтóри (4) êар’єрó, óстóпи (5,6), майданчиêи (7,8), êóти
óêосó óстóпó γ1, γ2, ãраниці êар’єрó.
ЕЛЕМЕНТИ КРИСТАЛА,  -ів, -а, мн. * р. элементы êрис-
талла, а. crystal elements, н. Kristallelemente n pl  — êóти α,
β, γ між êристалоãрафічними осями й відношення
відрізêів, яêі відтинає на цих осях одиночна ãрань a0: b0: c0:
= a0/b0: b0/b0: c0/b0 = a:1:c.
ЕЛЕМЕНТИ ОБМЕЖЕННЯ КРИСТАЛА,  -ів, -…, -а, мн.
* р. элементы оãраничения êристалла, а. crystal limiting ele-
ments, н. Kristallbegrenzungselemente n pl  — ãрані, ребра і
вершини, яêими замиêається простір êристала.
ЕЛЕМЕНТИ ПЛАНУ,  -ів, -ó, мн. * р. элементы плана, а.
plan elements, н. Elemente n pl des Planes m  — óмовні знаêи
лінійних êонтóрів, площ, позамасштабних об’єêтів, що
вêазóються на êресленні. Розрізнюються Е.п.: ш т р и х о в
і (виêонóють за допомоãою штрихів, ліній або точоê); т о
н а л ь н і  та  н а п і в т о н а л ь н і (оêонтóрені площі на
ãрафічних зображеннях, яêі виêонóють бóдь-яêим êольо-
ровим тоном або напівтоном одноãо êольорó). Е.п. виêо-
нóють тóшшю, олівцем, фарбами, деêолями, темплетами,
за допомоãою пристроїв ЕОМ (принтерів, ãрафопобóдо-
вóвачів, плотерів).
ЕЛЕМЕНТИ САМОРОДНІ,  -ів, -их, мн. * р. элементы
самородные; а. native elements; н. Gediegenelemente n pl  — те
ж саме, що й речовини прості. 
ЕЛЕМЕНТИ СИМЕТРІЇ,  -ів, -ії, мн. * р. элементы сим-
метрии, а.  elements of symmetry, н. Elemente n pl der Symme-
trie f  — допоміжні ãеометричні елементи (точêи, прямі і
площини), за допомоãою яêих хараêтеризóється симетрія
êристала. До них належать: осі симетрії, площини симет-
рії, інверсійні осі, центр інверсії, веêтори трансляції
(ґвинтові осі й площини êовзноãо відбиття) для несêінче-
нних фіãóр (êристалічних стрóêтóр).
ЕЛЕМЕНТИ ХІМІЧНІ,  -ів, -их, мн. * р. элементы хими-
чесêие, а. chemical elements; н. chemische Elemente n pl  — сó-
êóпність атомів з однаêовим зарядом атомних ядер і одна-
êовим числом елеêтронів в атомній оболонці. Таêа сó-
êóпність атомів має однаêові хімічні властивості. У ней-
тральноãо атома число елеêтронів в елеêтронній обо-

Рис. Елементи êар’єрó.
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лонці дорівнює зарядó ядра. Вперше поняття Е.х. сформó-
лював Р.Бойль ó 1661 р. Відомо (2004 р.) 112 Е.х., з них 89
виявлені в природі, інші отримані штóчно внаслідоê ядер-
них реаêцій (атоми технецію, прометію, протаêтинію,
нобелію в надмалих êільêостях бóли виявлені в óранових і
торієвих мінералах). Є повідомлення про відêриття ще
трьох хімічних елементів, але ці дані потребóють підтвер-
дження. 
Ядро атома сêладається з протонів (число яêих відпо-

відає атомномó числó Е.х.)  і нейтронів; число останніх
може бóти різним. Атом з певним числом протонів і ней-
тронів (масовим числом) наз. нóêлідом. Атоми даноãо еле-
мента, ядра яêих містять різне число нейтронів, наз. ізот-
опами. Е.х. можóть мати деêільêа ізотопів. Для ізотопів
зберіãаються назви і символи Е.х., винятоê сêладають

тільêи ізотопи водню — Н -протій, Н(D) — дейтерій,

Н(Т) — тритій. Е.х., яêі мають стабільні нóêліди, в при-

роді представлені одним або деê. ізотопами. Відомо бл.
270 стабільних ізотопів, яêі належать 81 природномó Е.х.,
і понад 1800 радіонóêлідів. Е.х., всі ізотопи яêих радіоа-
êтивні, наз. радіоаêтивними елементами. До них нале-
жать технецій, прометій, полоній і всі елементи з атомним
номером, більшим 84. Природний ізотопний сêлад Е.х.,
яêі зóстрічаються на Землі, праêтично постійний, томó
êожний елемент має певнó атомнó масó, яêа є однією з
найважливіших йоãо хараêтеристиê. Атомна маса Е.х.
дорівнює середньомó значенню мас всіх йоãо природних
ізотопів з врахóванням поширеності останніх. Її звичайно
виражають в атомних одиницях маси, за яêó прийнята 1/
12 частина маси нóêлідó 12С. Формам існóвання Е.х. в при-
роді відповідають речовини прості. Елемент може існóвати
ó виãляді деê. речовин простих (явище алотропії), відм-
інних одна від одної сêладом молеêóл (напр., êисень О2 і
озон О3) або типом êристалічної ґратêи (напр., модифіê-
ації вóãлецю — алмаз, лонсдейлеїт, ãрафіт; явище полімо-
рфізмó). Число речовин простих понад 500. Сêладна речо-
вина — хім. сполóêа. Вона сêладається з хімічно пов'яза-
них атомів двох або більше різних елементів. Відомо по-
над 100 тис. неорãанічних і понад 3 млн орãанічних спо-
лóê. Для позначення Е.х. слóãóють хім. символи, яêі сêла-
даються з першої або першої і однієї з подальших бóêв ла-
тинсьêої назви елемента. Кожний Е.х. хараêтеризóється
мірами оêиснення, яêий можóть проявляти атоми даноãо
елемента ó хім. сполóêах, а таêож значенням елеêтронеãа-
тивності, яêа хараêтеризóє здатність атомів Е.х. віддавати
і приймати елеêтрони. У хім. реаêціях Е.х. зберіãаються,
бо в резóльтаті відбóвається лише перерозподіл елеêтронів
зовніш. елеêтронних оболоноê атомів, а ядра атомів зали-
шаються незмінними.
Взаємозв'язêи Е.х. відображає періодична система еле-

ментів. Перший переліê Е.х. сêлав в 1789 р. франц. хіміê
А.Л.Лавóаз’є. До цьоãо списêó óвійшли 25 відомих ó той
час елементів. Першó таблицю відносних атомних мас 5
Е.х. (êисень, азот, вóãлець, сірêа і фосфор) сêлав анãл. вче-
ний Дж. Дальтон в 1803 р. До часó відêриття періодичноãо
заêонó (1869 р.) бóло відомо 63 елементи. Узаãальнення
заêонó виêонали паралельно Д.Менделєєв та Ю. Майєр.
Відêриття періодичної системи дозволило передбачóвати
існóвання, а таêож властивості рядó невідомих ó той час
Е.х. і послóжило наóê. основою для їх êласифіêації. Успіхи
ядерної фізиêи дозволили ó ХХ ст. óточнити поняття Е.х. і
синтезóвати нові — технецій, прометій, астат і всі еле-

менти починаючи з атомноãо номера 93. За властивостя-
ми Е.х. поділяються на метали і неметали. До неметалів
належать 23 елементи (Н, В, С, N, О, Si, Р, S, As, Se, Те та
ін.), ãалоãени (F, Cl, Вr, I, At), інертні ãази (Не, Ne, Ar, Кr,
Хе, Rn); до металів — решта 86 Е.х. Для хім. властивостей
металів найбільш хараêтерна здатність віддавати зовніш.
елеêтрони і óтворювати êатіони, для неметалів — приєд-
нóвати елеêтрони і óтворювати аніони. Елеêтронеãа-
тивність металів, яê правило, від 0,7 до 1,8-2,0; неметалів
від 1,8-2,0 до 4,0. Деяêі елементи об’єднóють ó сімейства:
лóжних металів — літій, натрій, êалій, рóбідій, цезій, фран-
цій; лóжноземельних металів — êальцій, стронцій, барій,
радій; лантаноїдів — лантан, церій, празеодим, неодим, про-
метій, самарій, європій, ґадоліній, тербій, диспрозій, ãоль-
мій, ербій, тóлій, ітербій, лютецій; аêтиноїдів — аêтиній,
торій, протаêтиній, óран, нептóній, плóтоній, америцій,
êюрій, берêлій, êаліфорній, ейнштейній, фермій, мен-
делєєвій, нобелій, лоóренсій; родина заліза — залізо, êо-
бальт, ніêель; родина платини — рóтеній, родій, паладій,
осмій, іридій, платина; хальêоãени — êисень, сірêа (сóль-
фóр), селен, телóр, полоній; ãалоãени — флóор, хлор, бром,
йод, астат; інертні елементи (блаãородні ãази) — ãелій, не-
он, арãон, êриптон, êсенон, радон.
У достóпній частині Землі (ó земній êорі) найбільш по-

ширені 10 елементів з атомними номерами в інтервалі від
8-26; О (47,00%), Si (29,50%), Al (8,05%), Fe (4,65%), Са
(3,30%), Na (2,50%), К (2,50%), Мg (1,87%), Ti (0,45%),
Mn (0,1%). Перераховані елементи становлять 99,92% ма-
си земної êори. Е.х., êонцентрація яêих ó земній êорі низь-
êа або вони праêтично не óтворюють власних мінералів
(завдяêи ізоморфномó входженню ó мінерали більш поши-
рених елементів), наз. розсіяними. 

1
1

1
2

1
3

Поширеність хімічних елементів ó Землі (мас. %) 

№ п/п Символ 
елемента

В земній 
êорі

У воді оêе-
анів

В атмос-
фері

У біосфері

1 2 3 4 5 6

1 Н 1,00 ... 0,000033 10,5

2 Не 1х10-6 5х10-10 0,000072 сліди

3 Li 0,0032 1,5x10-5 ... 1x10-5

4 Be 0,00038 6x10-11 ... сліди

5 В 0,0012 4,6х10-4 ... 1х10-3

6 С 0,023 2,8х10-3 0,0151 18,0

7 N 0,0019 5x10-5 75,510 0,3

8 O 47,0 ... 23,1811 70,0

9 F 0,066 1,3x10-4 ... 5x10-4

10 Ne 5x10-7 1x10-8 0,00125 сліди

11 Na 2,50 1,03554 ... 0,02

12 Mg 1,87 0,1297 ... 0,04

13 Al 8,05 1x10-6 ... 5x10-3

14 Si 29,0 3x10-4 ... 0,2

15 P 0,093 7x10-6 ... 0,07

16 S 0,047 0,089 ... 0,05

17 Cl 0,017 1,93534 ... 0,02

18 Ar 4x10-4 6x10-5 1,2800 сліди

19 К 2,5 0,03875 ... 0,3

20 Са 2,96 0,0408 ... 0,5

21 Sc 0,001 4x10-9 ... сліди

22 Ті 0,45 1х10-7 ... 8х10-4
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В êосмосі домінóють леãêі елементи — Н і Не. Розповсюд-
женість інших швидêо зменшóється з ростом їх ат. номе-
ра. В.С.Білецьêий.
ЕЛЕМЕНТНИЙ АНАЛІЗ,  -оãо, -ó, ч. (від лат. elementum 
— первісна речовина)  р. элементный анализ, а. ultimate
analysis, н. Elementaranalyse f, Verbrennungsanalyse f — сó-
êóпність методів, за допомоãою яêих визначають яêісний
та êільêісний сêлад орãанічних сполóê. Цей аналіз можна
здійснювати, напр., за допомоãою елеêтронної спеêтрос-
êопії, ãамма-спеêтросêопії тощо.
ЕЛЕМЕНТНИЙ АНАЛІЗ ВУГІЛЛЯ,  -оãо, -ó, -…, ч. * р.
элементный анализ óãля, а. ultimate analysis of coal, н. Ele-
mentaranalyse f von Kohle f, Verbrennungsanalyse f von Kohle f 
— êільêісне визначення вмістó ó вóãіллі хімічних елементів,
яêі входять до йоãо сêладó, в першó черãó вóãлецю, водню,
азотó, êисню і сірêи. Див. елементний сêлад вóãілля.
ЕЛЕМЕНТНИЙ АНАЛІЗ НАФТИ І НАФТОВИХ ФРАК-
ЦІЙ,  -оãо, -ó, ... ч. * р. элементный анализ нефти и нефтя-
ных фраêций; а. elementary analysis of oil and oil fractions; н.
Elementaranalyse f des Erdölbestandes m und der Erdölfraktion
f  — êільêісне визначення вмістó ó нафті та її фраêціях
хімічних елементів, яêі входять до їх сêладó, а таêож аналіз
за типом молеêóл вóãлеводнів, êоли визначається вміст
аренів, алêенів, циêлоалêанів і алêанів.
ЕЛЕМЕНТНИЙ СКЛАД ВУГІЛЛЯ,  -оãо, -ó, ... ч. * р. эле-
ментный состав óãля, а. elementary composition of coal, н.
Kohlenzusammensetzung f, Elementarzusammensetzung f von
Kohle f  — xараêтеризóється наявністю та êільêістю хім-
ічних елементів, яêі входять до сêладó вóãілля. Е.с.в. визна-
чають шляхом елементноãо аналізó. Під час елементноãо
аналізó визначають вміст вóãлецю (С), водню (Н), êисню
(О), азотó (N), орãанічної сірêи (Sорã), іноді фосфорó (Р) та
деяêих ін. елементів, яêі берóть óчасть ó побóдові сêлад-
них орãанічних речовин. Вміст вóãлецю та водню визнача-
ють одночасно з однієї порції вóãілля шляхом її спалюван-
ня ó потоці очищеноãо êисню при 800°С. СО2 та Н2О, яêі
óтворюються при цьомó, вловлюються відповідним поã-
линачем — 40% розчином лóãó та êонцентрованою сірч-
аною êислотою, або асêаритом (лóã натрію, препарова-
ний на азбесті) та анãідроном (зневоднений хлорид маã-
нію). За приростом ваãи поãлиначів розраховóють вміст
вóãлецю і водню ó вóãіллі. Поправêи на вміст вóãлецю ó мін-
еральних речовинах роблять при аналізі зольноãо вóãілля
та ãорючих сланців. Визначення вмістó азотó проводять
методом Кьєльдаля, за яêим піддослідне вóãілля протяãом

23 V 0,009 3x10-7 ... 10-4

24 Cr 0,0083 2x10-9 ... 10-4

25 Mn 0,10 2x10-7 ... 1x10-3

26 Fe 4,65 1x10-6 ... 0,01

27 Co 0,0018 5x10-8 ... 2x10-5

28 Ni 0,0058 2x10-7 ... 5x10-5

29 Cu 0,0047 3x10-7 ... 2x10-4

30 Zn 0,0083 1x10-6 ... 5x10-4

31 Ga 0,0019 3x10-9 ... сліди

32 Ge 1,4x10-4 6x10-9 ... 10-4

33 As 1,7x10-4 1x10-7 ... 3x10-5

34 Se 5x10-6 1x10-8 ... 10-6

35 Br 2,1x10-4 6,6x10-3 ... 1,5x10-4

36 Kr 2x10-8 3x10-8 0,00029 сліди

37 Rb 0,015 2x10-5 ... 5x10-4

38 Sr 0,034 8x10-4 ... 2x10-3

39 Y 0,0029 3x10-8 ... сліди

40 Zr 0,017 5x10-9 ... сліди

41 Nb 0,002 1x10-9 ... ...

42 Mo 1,1x10-4 1x10-6 ... 1x10-5

44 Ru 5x10-6 ... ... сліди

45 Rh 1x10-6 ... ... сліди

46 Pd 1,3x10-6 ... ... 5x10-5

47 Ag 7x10-6 3x10-8 ... сліди

48 Cd 1,3x10-5 1x10-8 ... сліди

49 In 2,5x10-5 1x10-9 ... ...

50 Sn 2,5x10-7 3x10-7 ... 5x10-5

51 Sb 5x10-5 5x10-8 ... сліди

52 Te 1x10-7 ... ... сліди

53 I 4x10-5 5x10-6 ... 1x10-5

54 Xe 3x10-9 ... 0,000036 сліди

55 Cs 3,7x10-4 3,7x10-8 ... 1x10-5

56 Ba 0,065 2x10-6 ... 3x10-3

57 La 2,9x10-3 2,9x10-10 ... сліди

58 Ce 7x10-3 1,3x10-10 ... сліди

59 Pr 9x10-4 6x10-11 ... сліди

60 Nd 3,7x10-3 2,3x10-11 ... сліди

62 Sm 8x10-4 4,2x10-11 ... сліди

63 Eu 1,3x10-4 1,1x10-10 ... сліди

64 Gd 8x10-4 6x10-11 ... сліди

65 Tb 4,3x10-4 ... ... сліди

66 Dy 5x10-4 7,3x10-11 ... сліди

67 Ho 1,7x10-4 2,2x10-11 ... сліди

68 Er 3,3x10-4 6x10-11 ... сліди

69 Tm 2,7x10-5 1x10-11 ... сліди

70 Yb 3,3x10-5 5x10-11 ... сліди

71 Lu 8x10-5 1x10-10 ... сліди

72 Hf 1x10-4 ... ... сліди

73 Ta 2,5x10-4 ... ... сліди

74 W 1,3x10-4 1x10-5 ... сліди

75 Re 7x10-8 ... ... сліди

76 Os 5x10-6 ... ... сліди

1 2 3 4 5 6

77 Ir 1x10-6 ... ... сліди

78 Pt 2x10-5 ... ... сліди

79 Au 4,3x10-7 4x10-10 ... сліди

80 Hd 8,3x10-6 3x10-9 ... 10-7

81 Tl 1x10-4 1x10-9 ... сліди

82 Pb 1,6x10-3 3x10-9 ... ...

83 Bi 9x10-7 2x10-8 ... сліди

84 Po 2x10-14 ... ... ...

86 Rn 7x10-16 6x10-20 ... ...

88 Ra 2x10-10 1x10-14 ... 10-12

89 Ac 6x10-14 2x10-20 ... ...

90 Th 1,3x10-3 1x10-9 ... сліди

91 Pa 7x10-11 5x10-15 ... ...

92 U 2,5x10-4 3x10-7 ... 10-6

1 2 3 4 5 6
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4-5 ãод. обробляється êиплячою êонцентрованою сірч-
аною êислотою ó присóтності êаталізатора (оêсид ртóті,
йодид êалію, сóльфат маãнію та ін.) ó êолбі з тóãоплавêоãо
сêла. В резóльтаті весь вóãлець та водень оêиснюються до
СО2 і Н2О, а азот переходить ó стан NH3, яêий з надлиш-
êом êислоти óтворює сóльфат амонію. Останній розêла-
дається потім ó іншій êолбі êонцентрованим лóãом, і óт-
ворений аміаê вловлюється êільêісним титрóванням сірч-
аною êислотою. Сірêа ó виãляді різних сполóê ó більших
або менших êільêостях входить до сêладó всіх твердих ãо-
рючих êопалин. Поêазниê технічноãо аналізó — заãальна
сірêа вóãілля (St, %) вêазóє сóмарний вміст сірêи ó всіх
сполóêах, перерахований óмовно на елементарнó сірêó по
відношенню до вóãілля, яêе піддається аналізó. Для визна-
чення вмістó заãальної сірêи ó вóãіллі за стандартний прий-
нятий метод Ешêа. Наважêа вóãілля спалюється в мóфель-
ній печі ó тиãлі при 850±25оС в присóтності MgO i Na2CO3

для зв’язóвання óтворених оêсидів сірêи, яêі перетворю-
ються на сóльфати натрію та маãнію та осаджóються ó со-
ляно-êисломó розчині хлоридом барію ó виãляді сóльфатó
барію. За êільêістю останньоãо розраховóють поêазниê St,

і йоãо перераховóють на сóхе вóãілля (S , %). У торфах

вміст заãальної сірêи сêладає 0,5-2,5%, ó бóромó óêраїнсь-
êомó вóãіллі — 2,5-7,0%. Вóãілля Донбасó має вміст заãаль-
ної сірêи 0,5-9,3%, а антрацити 0,6-6,3%. З óрахóванням
технолоãічної переробêи для êам’яноãо вóãілля Донбасó
прийнятий розподіл йоãо на чотири ãрóпи за сірчистістю.

Більша частина вóãільних пластів Донбасó вміщóють се-
редньосірчисте та сірчисте вóãілля. Мінеральні сірчані
сполóêи вêлючають сóмó піритної FeS2(Sp) та сóльфатної
(Ss) сірêи. Інêоли ó вóãільних шарах зóстрічається елемен-
тна сірêа (Sel). Крім тоãо, сірêа входить до сêладó орãані-
чних êомпонентів вóãілля. Кільêість орãанічної сірêи ó вóã-
іллі визначається розрахóнêовим методом

При спалюванні вóãілля виділяються сірчані сполóêи,
яêі êородóють обладнання, а таêож шêідливо впливають
на довêілля та здоров’я людини. Напр., сірêа êоêсó неãа-
тивно впливає на яêість чавóнó і надає йомó êрихêості,
знижóючи цим яêість сталі, яêа стає більш êрихêою при
висоêих температóрах (червоноламêою). Вміст êисню ó
вóãіллі визначається за формóлою (на сóхó беззольнó масó,
Оdaf, %)

Заãальний вміст фосфорó ó вóãіллі незначний і стано-
вить 0,001-0,062 для донецьêоãо вóãілля, але навіть ó не-
значній êільêості фосфор надає металó холодноламêості
(êрихêості при низьêих температóрах). 
      Тверді ãорючі êопалини різної природи і стóпеня вóãле-
фіêації значно відрізняються між собою за елементним
сêладом. У ряді ãóмітів з підвищенням стóпеня вóãлефіê-
ації найбільш різêо змінюється вміст êисню: від 29-40% ó

торфах до 0,5-1,0 ó антрацитах (ó 30-60 разів). У 3-5 разів
зменшóється вміст водню (від 6,5 до 1,3%), а вміст вóãлецю
збільшóється майже ó 2 рази (з 52-60 до 98%). У ряді сап-
ропелітів від торфяної стадії до більш зрілих вміст вóãлецю
збільшóється з 50 до 82%, а вміст êисню зменшóється 25 до
1%. Заêономірноãо зниження вмістó водню для сапропе-
літів різноãо стóпеня вóãлефіêації не спостеріãається — він
завжди ó 1,5-2 рази більший, ніж ó ізометаморфних
ãóмітів, що є хараêтерною ознаêою сапропелевоãо поход-
ження. Ліптобіоліти вміщóють більше водню, ніж ãóміти, і
мало відрізняються за елементним сêладом від сапропе-
літів. Вміст азотó з ростом стóпеня вóãлефіêації ãóмітів
Донбасó знижóється з 1,8 до 0,1%. У сапропелітах він êо-
ливається від 0,5 до 6,0%. Петроãрафічні інãредієнти та-
êож відрізняються за елементним сêладом. У одномó і то-
мó ж вóãіллі найбільша êільêість вóãлецю міститься ó фю-
зиніті (інертиніті), а ó вітриніті та лейптиніті (еêзиніті)
йоãо вміст праêтично однаêовий. З підвищенням стóпеня
вóãлефіêації вміст вóãлецю ó вітриніті та фюзиніті стає
близьêим, але навіть ó антрацитах вони не збіãаються.
Найбільша êільêість водню ó вóãіллі з одноãо пласта
міститься ó лейптиніті, а найменша — ó фюзиніті, найбіл-
ьшó êільêість êисню містить вітриніт, а найменшó — фю-
зиніт. В.І.Саранчóê.  
ЕЛЕМЕНТНИЙ СКЛАД НАФТИ,  -оãо, -ó, ... ч. * р. эле-
ментный состав нефти, а. elementary composition of oil; н.
Erdölzusammensetzung f  — xараêтеризóється наявністю та
êільêістю хімічних елементів, яêі входять до сêладó нафти:
вóãлецю (82-87 мас.%), водню (11-15 мас. %), сірêи (0,1-7,0
мас.%), азотó (до 2,2 мас.%), êисню (до 1,5 мас.%) та ін.
Вóãлець і водень входять до сêладó нафти ó виãляді сполóê
вóãлеводнів. Сірêа, яê правило, міститься або ó сполóêах
(мерêаптанів, сóльфідів тощо) або рідêо — ó вільномó
стані. 70-90% всіх сірчистих сполóê êонцентрóється ó ма-
зóті і ãóдроні. Кисень і азот перебóвають ó зв’язаномó стані
(нафтенові êислоти, смоли, феноли, аміни тощо). Домішêи
нафти — пісоê та ãлини (до 0,15%), вода (до 50% і більше),
солі (0,0001-10 ã/дм3). В.С.Бойêо.
ЕЛІПС ПОХИБОК,  -а, -…, ч. * р. эллипс поãрешностей, а.
ellipse of errors, н. Fehlerellipse f  — хараêтеризóє точність
положення обóмовленоãо пóнêтó щодо вихідних точоê,
положення яêих вважаються безпомилêовими. Е.п., побó-
дований з виêористанням середніх êвадратичних похибоê,
називається середнім еліпсом. Е.п. — ãеометричне місце
точоê з однаêовою щільністю імовірності. Маêсимальнó 
щільність має центр еліпса. В
мірó віддалення від центра
щільність імовірності змен-
шóється. Імовірність перебó-
вання обóмовленоãо пóнêтó
óсередині середньоãо Е.п.
дорівнює 0,3935, поза серед-
нім еліпсом 1—0,3935 =
0,6065. Для еліпса з подвоєни-
ми півосями імовірність пере-
бóвання обóмовленоãо пóнê-
тó óсередині еліпса сêладає
0,8647, з потроєними — 0,9889
і з почетверенними — 0,99966.
Для побóдови Е.п. необхідно знати три елементи: розмір
велиêої півосі а, розмір малої півосі b і диреêційний êóт
велиêої  півосі або інші три параметри  (див. рис.).
Елементи еліпса і середня êвадратична похибêа поло-

Номер 
ãрóпи

Назва ãрóпи
S , %

І малосірчисте 0,5-1,5

ІІ середньосірчисте 1,6-2,5

ІІІ сірчисте 2,6-4,0

IV висоêосірчисте понад 4,0

d
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Рис. Еліпс похибоê.
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ження пóнêтó можóть бóти обчислені за відповідними
формóлами або отримані ãрафічною побóдовою.
При визначенні пóнêтó за двома виміряними величи-

нами Е.п. можна побóдóвати, виêориставши лінії поло-
ження і ґрадієнти вимірюваних величин. В.В.Мирний.
ЕЛІПСОЇД ЗЕМНИЙ,  -а,
-оãо, ч. * р. эллипсоид зем-
ной, а. earth ellipsoid; н. Er-
dellipsoid n  — еліпсоїд
обертання, яêий найêра-
щим чином представляє
фіãóрó ãеоїдó. В Уêраїні та
ряді êраїн Сх. Європи при
ãеодезич. і êартоãрафіч.
роботах прийнятий елі-
псоїд Красовсьêоãо, роз-
міри яêоãо бóло обчислено
в 1940 р.: велиêа напіввісь 63 782 245 м, полярне стиснен-
ня 1:298,3. Назва — від прізвища відомоãо вітчизняноãо
астронома-ãеодезиста Феодосія Красовсьêоãо (1878-
1948), під êерівництвом яêоãо вперше обчислено цей Е.
В.В.Мирний.
ЕЛІПСОЇД КРАСОВСЬКОГО,  -а, -оãо, ч.  — Див. елі-
псоїд земний.
ЕЛЮВІАЛЬНІ РОЗСИПИ,  -их, ів, мн. * р. элювиальные
россыпи, а. eluvial placers, residual placers; н. eluviale Seifen f
pl  — розсипи, яêі óтворюються внаслідоê вивітрювання
рóд і ã.п., що містять êорисні мінерали; представлені непе-
реміщеними продóêтами вивітрювання. Е.р. заляãають на
виході êорінноãо джерела на поверхню Землі безпосеред-
ньо на йоãо верхній напівзрóйнованій частині. По перева-
жанню тоãо або іншоãо аґента вивітрювання, при спільн-
омó їх вияві, розрізняють Е.р. фіз. і хім. вивітрювання.
ЕЛЮВІЙ,  -ю, ч. * р. элювий, а. eluvium, н. Eluvium n  —
продóêти рóйнóвання ãірсьêих порід, яêі залишилися на
місці їх óтворення. Формóються на ãоризонтальних по-
верхнях або на схилах, де слабêо протіêає денóдація. Сêла-
дають êори вивітрювання. У залежності від хараêтерó мате-
ринсьêих ã.п. і типó вивітрювання можóть мати різнó
стрóêтóрó (від óламêової до ãлинистої) і сêлад (êаоліни,
рóди заліза, марãанцю, алюмінію, ніêелю тощо). Елювіальні
óтворення поширені на всій Уêраїні. В Уêраїнсьêих Кар-
патах та Кримсьêих ãорах на êрóтих схилах вони представ-
лені ãрóбоóламêовими óтвореннями, на відносно полоãих
схилах формóється ґрóнтовий поêрив, а на річêових тера-
сах — молода êаолінова êора вивітрювання. На êристалі-
чних породах Уêраїнсьêоãо щита розвинóта потóжна (до
60 м і більше) êаолінова, рідше латеритна êора вивітрюва-
ння (ортоелювій). У Дніпровсьêо-Донецьêій і Причорно-
морсьêій западинах, Донецьêомó проãині, Волино-Подільс-
ьêій моноêліналі поширені êори вивітрювання, óтворені на
осадових породах (метаелювій). Своєрідні елювіальні ви-
соêоêремнієві пóхêі óтворення трапляються на êарбонат-
них породах (півд.-зах. схили Уêраїнсьêоãо щита, Львівсьêа
êрейдова западина). Всьоãо на терит. Уêраїни виявлено
понад 16 різновіêових ãоризонтів виêопноãо елювію. Див.
пісêи елювіальні, елювіальні розсипи.
ЕЛЬБАЇТ,  -ó, ч. * р. эльбаит, а. elbaite, н. Elbait m  — мін-
ерал, літіїстий різновид тóрмалінó. Синãонія триãональна.
Дитриãонально-пірамідальний вид. За назвою родовища
на о.Ельба. Син. — ільваїт.
ЕМАН,  -а, ч. * р. эман, а. eman, н. Eman n  — одиниця ра-
діоаêтивності. 1 еман = 10-10 êюрі/л = 0,275 одиниць Maxe.

ЕМАНАЦІЇ,  -ій, мн. * р. эманации, а. emanations, н. Emana-
tionen f pl  — виділення парів і ãазів, з яêих  óтворюються
пневматолітові мінерали при застиãанні маãми.
ЕМАНАЦІЙНИЙ МЕТОД,  -оãо, -ó, ч. * р. эманационный
метод, а. emanation method, н. Emanationsmethode f  — фіз-
иêо-хімічний метод вивчення властивостей твердих тіл
(що містять радій), оснований на їх здатності виділяти ó
навêолишнє середовище ізотопи радіоаêтивноãо ãазó ра-
донó (еманації). Виêористовóють для вивчення напрóже-
ноãо станó масивó ãірсьêих порід, переêристалізації, деã-
ідратації, поліморфних перетворень тощо.
ЕМБАТОЛІТОВИЙ,  -оãо. * р. эмбатолитовый, а. em-
batholithic, н. embatholithisch  — той, що знаходиться серед
вивержених порід ó верхній частині батолітó (про мінерал і
мінеральний êомплеêс). 
ЕМІТЕР,  -а, ч. * р. эмиттер, а. emitter, н. Emitter m  — 1)
Випромінювач. 2)Елеêтрод, яêий є джерелом елеêтронів
внаслідоê йоãо наãрівання, при дії елеêтричноãо поля тощо.
ЕМПІРИЧНИЙ,  -оãо. * р. эмпиричесêий, а. empirical, н.
empirisch  — 1) Оснований на емпірії (досвіді). 2) Е.
р і в ен ь  зн ань  — рівень пізнавальноãо процесó, що дає
знання тих заêономірних зв'язêів і відношень, яêі виявля-
ються через аналіз безпосередніх даних спостереження. 
ЕМСЬКИЙ ЯРУС, ЕМС,  -оãо, -ó; -ó, ч. * р. эмссêий ярóс,
эмс; а. Emsian, н. Ems n  — верхній ярóс нижньоãо відділó
девонсьêої системи. Від назви ã. Емс ó ФРН.
ЕМУЛІТИ,  -ів, мн. * р. эмóлиты, а. emulites, н. Emulite n pl 
— емóльсійні ВР з діаметром від 25 мм і більше, ãóстиною
1,15-1,3 ã/см3, швидêістю детонації 4,0-5,5 êм/с, тепло-
тою вибóхó 3-4 тис. êДж/êã. Водостійêі. Патроновані Е.
детонóють від êапсóль-детонаторів або елеêтродетона-
торів. Вважаються перспеêтивними для обводнених свер-
дловин та шпóрів.
ЕМУЛЬГАТОР,  -а, ч. * р. эмóльãатор, а. emulsifier, emulsi-
fying agent; н. Emulgator m, Emulgiermittel n, Emulseur m  —
1) Речовина, яêа сприяє óтворенню і підвищенню сті-
йêості емóльсії. Ефеêтивні Е. — міцелоóтворюючі ПАР,
розчинні висоêомолеêóлярні речовини, деяêі висоêодис-
персні тверді тіла. Дія Е. на межі поділó двох рідêих фаз
основана на óтворенні навêоло ґлобóл дисперсної фази ад-
сорбц. оболоноê з висоêою стрóêтóрною в'язêістю (стрóê-
тóрно-механіч. бар'єрó), яêа перешêоджає зближенню ґло-
бóл і їх êоалесценції або флоêóляції. Осн. типи Е.: мила і ми-
лоподобні поверхнево-аêтивні речовини, розчинні висоêо-
мол. сполóêи, висоêодисперсні тверді речовини. Природ-
ними Е. є нафтенові ê-ти, асфальтени і висоêоплавêі па-
рафіни, яêі містяться ó нафтах. Їх дія посилюється наявні-
стю в пластових водах мінеральних солей, êислот і дрібн-
одисперсних механіч. домішоê. Осн. типом синтетич. Е.,
яêі застосовóються ó нафтоãазовидобóтêó, є ПАР. Їх ефеê-
тивність яê Е. хараêтеризóє ãідрофільно-ліпофільний ба-
ланс (ГЛБ), тобто співвідношення ãідрофільних і ãідрофо-
бних (ліпофільних) ãрóп молеêóл ПАР. 2) Апарат для при-
ãотóвання тонêодисперсної емóльсії з флотаційних ре-
аґентів або інших маслоподібних рідин та води. 
ЕМУЛЬГАТОРИ ПРИРОДНІ,   -ів, -их, мн. * р. эмóльãа-
торы природные; а. natural emulsifiers; н. Naturemulgatoren m
pl  — речовини, що містяться в нафті (асфальтени, нафте-
ни, смоли, парафіни) та пластовій воді (солі, êислоти) і вияв-
ляють істотний вплив на óтворення та стійêість емóльсій.
ЕМУЛЬГУВАННЯ,  -..., с. (від лат. emulgeo — дою) р.
эмóльãирование, а. emulsification; н. Emulgierung f  — процес
приãотóвання емóльсій. Здійснюється шляхом дисперãóван-
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ня однієї рідини в іншій або êонденсацією — виділенням
êрапельоê рідини з перенасичених парів, розчинів або
розплавів. Дисперãóвання здійснюють шляхом перемішóва-
ння мішалêами різних типів, пропóсêанням сóміші рідин
через вóзьêі зазори тощо. Процеси емóльãóвання та дее-
мóльãóвання (деемóльсації) відіãрають основнó роль при
зневодненні сирої нафти, очищенні нафтових ємêостей,
танêерів, при одержанні бітóмних (асфальтових) емóльсій,
при переробці емóльсій натóральноãо êаóчóêó, одержанні
êонсистентних змазоê, охолоджóвальних рідин ó метало-
обробці. При збаãаченні êорисних êопалин Е. реаґентів
зменшóє їх витрати та підвищóє ефеêтивність процесів. 
ЕМУЛЬГУВАННЯ НАФТИ,  -..., с. * р. эмóльãирование не-
фти; а. petroleum emulsification; н. Erdölemulgierung f — про-
цес óтворення нафтових емóльсій (зворотний деемóльсації)
під дією емóльãаторів та (чи) енерãії розширення ãазó, ме-
ханічної та ін. У системах видобóвання та збирання нафти
Е. відбóвається внаслідоê дисперãóвання нафти і води в
процесі роботи ãлибинних насосів, ó фонтанних та ãазліф-
тних свердловинах — внаслідоê виділення ãазó з нафти, пі-
дсилюється дією емóльãаторів природних.
ЕМУЛЬСІЇ ДИСПЕРСНІСТЬ,  -…, -ості, ж. * р. эмóльсии
дисперсность; а. emulsion dispersivity, degree of dispersion; н.
Dispersion f der Emulsion f  — стóпінь подрібненості дис-
персної фази в дисперсійномó середовищі, що хараêтери-
зóється питомою міжфазовою поверхнею, яêа визна-
чається відношенням сóмарної поверхні êрапель до за-
ãальноãо їх об’ємó. Для монодисперсних систем питома
поверхня S = 6/d, де d — діаметр êрапель дисперсної фази.
За дисперсністю емóльсії нафтові підрозділяються на дрі-
бнодисперсні (з розміром êрапель води від 0,2 до 20 мêм),
середньої дисперсності (20-50 мêм) і ãрóбодисперсні
(50-300 мêм). 
ЕМУЛЬСІЇ «СТАРІННЯ»,  -…, ж. * р. эмóльсии "старение";
а. "ageing" of emulsion; н. Alterungsemulsionen f pl — підвище-
ння емóльсії стійêості типó "вода в нафті" в часі (праêтич-
но до доби) внаслідоê адсорбції дисперãованих, особливо
твердих, емóльãаторів на водонафтовій поверхні і потов-
щення міжфазноãо “броньованоãо” шарó на цій поверхні.
ЕМУЛЬСІЇ СТІЙКІСТЬ (СТАБІЛЬНІСТЬ),  -…, -ості
(-ості), ж. * р. эмóльсии стойêость (стабильность); а. emul-
sion stability; н. Emulsionsstabilität f  — здатність емóльсії
протяãом певноãо часó не рóйнóватися і не розділятися на
дві фази (напр., на нафтó і водó); хараêтеризóється три-
валістю її існóвання і виражається формóлою: t = h/v, де t
— тривалість існóвання емóльсій (емóльсійна стійêість), с;
h — висота стовпа емóльсії, м; v — середня лінійна
швидêість розшарóвання емóльсії, м/с.
ЕМУЛЬСІЯ,  -ії, ж. * р. эмóльсия, а. emulsion, н. Emulsion f 
— дисперсна система з рідêим дисперсійним середовищем
та рідêою дисперсною фазою. Сêладається з двох взаємно
нерозчинних рідин, одна з яêих рівномірно розподілена в
дрóãій ó виãляді найдрібніших êрапель, а розміри розпо-
рошених часточоê є більшими від хараêтерних для êо-
лоїдів. При визначенні назви першою називають дисперс-
нó фазó, а потім дисперсійне середовище, напр., вода в
маслі, бензол ó воді тощо (напр., молоêо — Е., де êрап-
линêи жирó розподілені ó водномó середовищі). Е. низь-
êої êонцентрації — нестрóêтóровані рідини. Висоêоêон-
центровані Е. — стрóêтóровані системи. Основні типи Е.:
прямі, з êраплями неполярної рідини в полярномó сере-
довищі (типó “масло ó воді”) і зворотні або інвертні (типó
“вода ó маслі”). Зміна сêладó Е. або зовнішня дія можóть

привести до перетворення прямої Е. ó зворотнó, і навпа-
êи. Ліофільні Е. óтворюються самочинно і термодинамі-
чно стійêі. Ліофобні Е. виниêають при механічномó,
аêóстичномó або елеêтричномó емóльãóванні, а таêож
внаслідоê êонденсаційноãо óтворення êрапель дисперс-
ної фази ó перенасичених розчинах чи розплавах. Вони
термодинамічно нестійêі і тривало можóть існóвати лише
в присóтності емóльãаторів. При збаãачóванні êорисних êо-
палин інêоли виêористовóється емóльãований реаґент
(напр., при масляній аґломерації). У виãляді Е. одержóють
мастильно-охолоджóючі рідини. Е. застосовóють при бри-
êетóванні вóãілля зі зв’язóючими, ãідрофобізації поверхні
вóãілля при йоãо зневодненні, при бóрінні тощо. Див. емóль-
сія інвертна, емóльсія нафтова, міêроемóльсії, емóльсії сті-
йêість, емóльсії дисперсність, емóльсії “старіння”, емóльãа-
тори природні. В.С.Білецьêий.
ЕМУЛЬСІЯ ІНВЕРТНА,  -ії, -ої, ж. * р. эмóльсия инверт-
ная, а. invert emulsion, н. Invertspülung f  — в бóрінні — бóро-
вий розчин, в яêомó дисперсійним середовищем є нафта, ди-
зельне пальне, мазóт і ін., а дисперсною фазою — водні
розчини солей хлоридó натрію, êальцію або маãнію. До
сêладó Е.і. входять ПАР- емóльãатори (ефіри, аміди, метал.
мила, оêсіетиловані продóêти та ін.). Е.і. застосовóють
при бóрінні в сêладних ãірничо-ãеол. óмовах (висоêі т-ри,
нестійêі породи), для ãлóшіння свердловин при êапітальн-
омó ремонті, а таêож при первинномó розêритті продóê-
тивних пластів з метою збереження їх природної про-
ниêності і пористості.
ЕМУЛЬСІЯ НАФТОВА,  -ії, -ої, ж. * р. эмóльсия нефтя-
ная, а. oil emulsion, н. Erdölemulsion f, Rohölemulsion f  — ме-
ханічна сóміш нафти і пластової води, яêі нерозчинні одне
в одномó і перебóвають ó дрібнодисперсномó стані. Утво-
рюється при видобóванні обводнених нафт ó свердлови-
нах, промислових трóбопроводах, а таêож в апаратах зне-
солення нафти внаслідоê інтенсивноãо тóрбóлентноãо пе-
ремішóвання нафто-водяної сóміші. При цьомó на повер-
хнях розділó фаз відбóвається наêопичення емóльãаторів
(поверхнево-аêтивних речовин), яêі містяться в рідині, яêа
видобóвається (асфальтени, нафтени, смоли, парафін, солі
та ін.). У резóльтаті поверхневий натяã на межі розділó на-
фта-вода знижóється, що сприяє дисперãóванню êрапель
води (нафти). Е.н. поділяються на два велиêі êласи: 1)
емóльсії першоãо родó, або прямі, або типó «нафта ó воді»
(óмовно позначаються Н/В), êоли êраплі нафти яê дис-
персна фаза рівномірно чи нерівномірно розміщені ó воді
— дисперсійномó середовищі; 2) емóльсії дрóãоãо родó, або
обернені, або типó "вода в нафті" (óмовно позначаються
В/Н), êоли êраплі води — дисперсна фаза рівномірно або
нерівномірно розміщені в нафті, яêа є дисперсійним се-
редовищем. Е.н., яêі óтворюються при знесоленні нафти,
належать в основномó до дрóãоãо типó. За êонцентрацією
дисперсної фази в дисперсійномó середовищі їх підрозді-
ляють на три типи: розведені (об’ємна частêа дисперсної
фази сêладає до 0,2%), êонцентровані (до 74%) і висоêо-
êонцентровані (понад 74%). Основні фізиêо-хімічні влас-
тивості Е.н.: дисперсність, в’язêість, ãóстина, а таêож сті-
йêість до рóйнóвання. Утворення Е.н. призводить до
втрат нафти при її видобóванні, транспортóванні і підã-
отовці до переробêи. Рóйнóвання емóльсій (деемóльсація) є
одним з найважливіших процесів промислової підãотовêи
нафти. В.С.Бойêо.
ЕМУЛЬСІЯ ПРЯМА ГЛТ-20В,  -ії, -ої, ж. * р. эмóльсия
прямая ГЛТ-20В, а. oil-in-water [o/w] emulsion ГЛТ-20В,
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н. Emulsion f ГЛТ-20В  — ãарячий розчин селітри і роз-
плавó тротилó зі стабілізóючими добавêами. ВР має ãомо-
ãеннó стрóêтóрó з висоêою рóхливістю, близьêою до рі-
дêих мінеральних масел, а таêож підвищеною водостійê-
істю. Може застосовóватися при заряджанні під стовп во-
ди ó свердловинах бóдь-яêої обводненості.
ЕНАНТІОМОРФІЗМ,  -ó, ч. * р. энантиоморфизм, а.
enantiomorphism, н. Enantiomorphie f  — властивість деяêих
êристалів існóвати в модифіêаціях, що є дзерêальними
відображеннями один одноãо (права і ліва модифіêація).
Е. можливий ó êристалах, яêі не мають центра симетрії,
площин та дзерêальних осей симетрії. Приêлад — êварц.
ЕНАНТІОТРОПНІСТЬ,  -ості, ж. * р. энантиотропность,
а. enantiotropability, н. Enantiotropie f  — здатність полімор-
фних речовин зі зміною фізичних óмов переходити з од-
нієї модифіêації в іншó в обох напрямах.
ЕНАРГІТ,  -ó, ч. * р. энарãит, а. enargite; н. Enargit m  — міне-
рал, сêладний сóльфід, арсениста сóльфосіль міді êоорди-
наційної бóдови Cu3AsS4. Яê правило, містить 46-48% Cu,
домішêи Fe (до 2%), Sb (до 6%), іноді сліди Те і Ge. Синãо-
нія ромбічна; êристалічна стрóêтóра похідна від вюртци-
товоãо типó. Поліморфна модифіêація (тетраãональної
синãонії з êристаліч. стрóêтóрою, похідною від стрóêтóри
типó сфалеритó) — люцоніт. Е. óтворює сóцільнó масó ма-
сивної дрібнозернистої стрóêтóри, рідше — таблитчасті
або призматичні подовжені êристали; хрестоподібні
двійниêи, зірчасті трійниêи; епітаêсичні зростêи з халь-
êопіритом, сфалеритом, тенантитом. Колір сталево-сірий
до залізо-чорноãо. Блисê металічний до тьмяноãо. Риса
сірóвато-чорна. Спайність довершена за призмою. Злам
нерівний. Твердість, за різними даними, від 3 до 4,5. Гóс-
тина 4,4-4,5. Крихêий. Слабêоелеêтропровідний. Утво-
рюється ó середньо- і низьêотемператóрних ãідротермал-
ьних óмовах в асоціації з ґаленітом, хальêопіритом, сфале-
ритом, тенантитом, хальêозином, борнітом. У ãіперãе-
нних óмовах леãêо оêиснюється з óтворенням малахітó,
азóритó, оêсидів As. Добóвається яê ãол. рóдний мінерал
міді на родов. Цóмеб (Намібія), Чóêіêамата (Чилі). Поши-
рений на родов. Бьютт (Монтана, США), Сьєрро-де Пас-
êо (Перó), в Коóнрадсьêомó родов. (Казахстан), Алмалиê-
сьêомó (Узбеêистан), Каджарансьêомó (Вірменія) та ін.
Збаãачóється флотацією.
ЕНДО...,   р. эндо..., а. endo…, н. Endo…  — префіêс, що
означає знаходження в середині чоãось.
ЕНДОБАТОЛІТОВИЙ,  -оãо. * р. эндобатолитовый, а.
endobatholithic, н. endobatholithik  — той, що знаходиться
серед вивержених порід ó ãлибинній частині батолітó (про
мінерал і мінеральний êомплеêс).
ЕНДОГЕННИЙ,  -оãо. * р. эндоãенный, а. endogenous, endo-
gene, endogenic, н. endogen(etisch)  — 1) Зóмовлений внóтрі-
шніми причинами; Е-ні п р о ц е с и — процеси, що відб-
óваються в середині Землі (розпад радіоаêтивних речо-
вин, хімічні реаêції, перетворення й переміщення ãірсьêих
порід). Протилежне — еêзоãенний. 2) Мінерал і мінеральний
êомплеêс, яêий виниê внаслідоê êристалізації маãми і
мінералотвірної діяльності маãматичних розчинів.
ЕНДОГЕННІ ПРОЦЕСИ,  -их, -ів, мн. * р. эндоãенные про-
цессы, а. endogenous processes; н. endogene Vorgänge m pl  —
ãеол. процеси, пов'язані з енерãією, яêа виниêає ó надрах
Землі. До Е.п. відносять теêтонічний рóх земної êори, маã-
матизм, метаморфізм, сейсміч. аêтивність. Гол. джерела-
ми енерãії Е.п. є тепло і перерозподіл матеріалó ó надрах
Землі по ãóстині (ãравітац. диференціація). Глибинне теп-

ло Землі, на дóмêó більшості вчених, має перев. радіоа-
êтивне походження. Радіоаêтивне тепло, знижóючи
в'язêість матеріалó, сприяє йоãо диференціації, а остання
присêорює винос тепла до поверхні. Поєднання цих про-
цесів веде до нерівномірності в часі виносó тепла і леãêої
речовини до поверхні, що, в свою черãó, може пояснити
наявність в історії земної êори теêтоно-маãматичних циê-
лів. Просторові нерівномірності тих же ãлибинних про-
цесів пояснюють розділення земної êори на більш або
менш ãеолоãічно аêтивні області, напр., на ãеосинêліналі і
платформи. З Е.п. пов'язане формóвання рельєфó Землі і
óтворення баãатьох найважливіших ê.ê.
ЕНДОГЕННІ РОДОВИЩА,  -их, -щ, мн. * р. эндоãенные
месторождения, а. endogenous deposits, hypogenic deposits; н.
endogene Lagerstätten f pl  — ãіпоãенні родов., маãматоãенні
родов., поêлади ê.ê., пов'язані з ãеохім. процесами ãли-
бинних частин Землі. Формóються з маãматич. розплавів
або з ãазових і рідêих ãарячих мінералізованих розчинів се-
ред ãлибинних ãеол. стрóêтóр в óмовах висоêоãо тисêó і
температóри. Серед Е.р. виділяють 5 ãол. ãенетич. ãрóп:
маãматичні, пеãматитові, êарбонатитові, сêарнові, ãідр-
отермальні. Маãматичні родовища óтворюються при за-
стиãанні розплавів з відособленням рóд хромó, титанó,
ванадію, заліза, платини, міді, ніêелю, рідêісних металів, а
таêож апатитó і алмазів. Пеãматитові родовища являють
собою розêристалізовані відãалóження êінцевих про-
дóêтів застиãаючої маãми, яêі виêористовóються яê êе-
рамічна сировина і для видобóтêó слюди, дороãоцінних êа-
менів і рідêісних металів. Карбонатитові родовища асоці-
юють з óльтраосновними лóжними маãматичними порода-
ми, серед яêих наãромаджóються êарбонатні мінерали і рó-
ди міді,  ніобію, апатитó і флоãопітó. Сêарнові родовища
виниêають під впливом ãарячої мінералізованої пари, ó
êонтаêті з маãматич. масою, яêа створює поêлади рóд зал-
іза, міді, вольфрамó, молібденó, свинцю, êобальтó, золота,
борó тощо. Гідротермальні родовища сêладаються з рóд êо-
льорових, блаãородних і радіоаêтивних металів, яêі явля-
ють собою осади цирêóлюючих на ãлибині ãарячих мін-
ералізованих водних розчинів. 
ЕНДОКРИПТІЯ,  -ії, ж. * р. эндоêриптия, а. endocryptic
process, н. Endokryptie f  — заміщення вóзлів êристалічних
ґратоê йонами тоãо ж знаêа, але інших властивостей і
розмірів.
ЕНДОТЕРМІЧНИЙ,  -оãо. * р. эндотермичесêий, а. endot-
hermic, н. endothermisch  — той, що вбирає тепло; Е -н і
р е аêц і ї  — хімічні реаêції, яêі відбóваються з вбиранням
тепла (напр., розêлад вапняêó на неãашене вапно й вóãле-
êислий ãаз).
ЕНДР’ЮСИТ,  -ó, ч. * р. эндрьюсит, а. andrewsite, н. An-
drewsit m  — мінерал, ãідроêсилфосфат міді і заліза. Формó-
ла: (Cu, Fe2+)· Fe33+(PO4)3(OH)2. Містить (%): Cu — 12,58;
FeО — 8,23;  Fe2О3 — 43,55; Р2О5 — 25,81; Н2О — 9,83. Син-
ãонія ромбічна і моноêлінна. Гóстина 3,48. Тв. 4. Колір
темно-зелений. Блисê — шовêовистий. Утворює натічні
радіально-волоêнисті аґреґати. Рідêісний. Виявлений на
рóдниêó Уест-Феніêс (Корнóолл, Анãлія), де асоціює з
лімонітом, дюфренітом, хальêосидеритом і êóпритом.
Рідêісний. Інша назва — андрюсит (за прізв. анãл. хіміêа
Т.Ендрюса). 
ЕНЕРГЕТИКА,  -и, ж. * р. энерãетиêа, а. power, energetics,
power engineering; н. Energetik f  — ãалóзь ãосподарства, що
вивчає й виêористовóє природні енерãетичні ресóрси з
метою вироблення, перетворення, розподілó й споживан-
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ня енерãії. Є теплоенерãетиêа, атомна енерãетиêа, ãідро-
енерãетиêа (ці види в Уêраїні розвинóті найбільше), а та-
êож вітро- та ãеліоенерãетиêа і ін.
ЕНЕРГЕТИЧНИЙ БАЛАНС,  -оãо, -ó, ч. * р. энерãетичес-
êий баланс, а. power balance, н. Energiebilanz f, Energiebalan-
ce f  — система поêазниêів, що хараêтеризóють ресóрси,
виробництво та виêористання всіх видів палива й енерãії.
До Е.б. входять яê сêладові частини баланси елеêтроенер-
ãії, паливний і тепла, томó йоãо називають зведеним па-
ливно-енерãетичним балансом. Весь обсяã виробленої і
виêористаної енерãії, яêий вêазóють в Е.б., подають ó
тоннах óмовноãо палива. Перерахóноê провадять за допо-
моãою т.з. êалорійноãо еêвівалента, яêий обчислюють яê
відношення теплоти зãоряння êілоãрама робочоãо палива
до теплоти зãоряння êілоãрама óмовноãо палива
(7000 êêал.). Е.б. виêористовóють для встановлення рівня
забезпеченості еêономіêи наявними енерãетичними ре-
сóрсами та виявлення змін ó стрóêтóрі паливних та енер-
ãетичних ресóрсів і енерãопостачання. В.С.Бойêо.
ЕНЕРГІЯ,  -ії, ж. * р. энерãия, а. energy, power; н. Energie f 
— заãальна міра всіх форм рóхó матерії; здатність тіла ви-
êонóвати роботó. Розрізняють механічнó, хімічнó, тепло-
вó, елеêтромаãнітнó, ядернó, ãравітаційнó та ін. види Е.
Крім тоãо, розрізняють Е. внóтрішню і зовнішню. Внóтрі-
шня Е. ізольованої системи є постійною. Внаслідоê існ-
óвання заêонó збереження енерãії поняття Е. пов’язóє всі
явища природи. Взаємозв’язоê Е. з масою тіла встановле-
ний ó теорії відносності. 
У Міжнародній системі одиниць Е. вимірюють ó джоó-

лях, ó СГС системі одиниць — в ерãах; позасистемною
одиницею Е. є елеêтрон-вольт. В.С.Білецьêий.
ЕНЕРГІЯ ПЛАСТОВА,  -ії, -ої, ж. * р. энерãия пластовая,
а. reservoir energy, н. Schichtenenergie f, Lagerstättenenergie f 
— енерãія нафтовоãо (ãазовоãо) пласта (поêладó) і флюїдó,
що міститься в ньомó (нафта, вода, ãаз), яêі перебóвають ó
напрóженомó стані під дією ãірничоãо та пластовоãо
тисêів. Виêористовóється для переміщення нафти, ãазó в
пласті, свердловині і далі на поверхні. Розрізняють при-
роднó і штóчнó Е.п.(ó випадêó введення ззовні, з повер-
хні). Вони виражаються ó виãляді потенціальної енерãії яê
енерãії положення й енерãії прóжної деформації. Основні
види Е.п.: енерãія напорó пластових вод, вільноãо ãазó, роз-
чиненоãо в нафті і виділеноãо при зниженні тисêó ãазó,
прóжності стиснóтих порід і рідин та енерãія напорó, що зó-
мовлена силою тяжіння нафти. Чим більше в нафті роз-
чинено ãазів, тим вищий запас Е.п. При відборі рідини (ãа-
зó) із пласта запаси Е.п. витрачаються на переміщення
флюїдів і на подолання сил, що протидіють цьомó рóхó
(сил внóтрішньоãо тертя рідин і ãазів і тертя їх до породи, а
таêож êапілярних сил). Рóх нафти і ãазó в пласті найчаст-
іше зóмовлюється проявом різних видів Е.п. одночасно
(завжди проявляється енерãія прóжності порід і рідин та
енерãія, що зóмовлена силою тяжіння нафти). В.С.Бойêо.
ЕНЕРГІЯ ПОВЕРХНЕВА,  -ії, -ої, ж. * р. энерãия поверх-
ностная, а. surface energy, н. Oberflächenenergie f  — енерãія,
яêа потрібна на виêонання роботи по збільшенню повер-
хні розділó фаз на одиницю її площі. За фізичною
сóтністю Е.п. – це надлишêова енерãія поверхневоãо
шарó на межі двох фаз, зóмовлена різницею
міжмолеêóлярних взаємодій в цих фазах. Питома повна
Е.п. U визначається рівнянням Гіббса-Гельмãольца

, де a — поверхневий натяã,  — прихо-

вана теплота óтворення одиниці площі поверхні поділó
фаз в оборотномó ізотермічномó процесі при температóрі
Т. Е.п. зростає зі збільшенням дисперсності фаз.
ЕНЕРГІЯ ПОТЕНЦІАЛЬНА,  -ії, -ої, ж. * р. потенциаль-
ная энерãия; а. potential energy; н. potentielle Energie f — енер-
ãія, що зóмовлюється взаємодією тіл або елементарних
частиноê, залежить від їх взаємноãо розташóвання і може
проявитися в певних óмовах.
ЕНЕРГОБЕЗПЕКА ПРАЦІ,  -и, -…, ж. * р. энерãобезопас-
ность работы, а. power safety in operation, н. Energiesicherheit
f der Arbeit f  — статистично-еêономічний поêазниê, що ха-
раêтеризóє озброєність живої праці всіма видами енерãії (ме-
ханічної, елеêтричної, теплової тощо). Розрізняють потен-
ціальний і фаêтичний поêазниêи енерãоозброєності праці. 
ЕНЕРГОХРОМАТИЗМ,  -ó, ч. * р. энерãохроматизм, а.
energochromatism, н. Energochromatismus m  — êолір
мінералó, зóмовлений впливом опромінювання (радіоа-
êтивноãо та êосмічноãо).
ЕНСТАТИТ,  -ó, ч. * р. энстатит, а. enstatite, а. Enstatit m 
— породотвірний мінерал маãматичних порід, піроêсен.
Силіêат ланцюжêової бóдови. Хім. формóла Mg2[Si2O6].
Сêлад ó %: MgО — 39,97; SiО2 — 60,03. Е. часто містить
домішêи Fe2O3 (до 1,5%), Сr2О3 (до 0,5%), TiO2 (до 0,2%),
МnО (до 0,4%), CaO (до 2%), іноді NiO (до 0,07%), Al2O3

(0,7-2,7%). Синãонія ромбічна. Форми виділення — ма-
сивні зернисті або пластинчаті аґреґати; êристали
рідêісні. Колір білий, сірий, жовтóватий, êоричнюватий,
зеленóватий. Непрозорий. Блисê сêляний. Спайність доб-
ра по призмі під êóтом бл. 88°. Тв. 5,5. Гóстина 3,2-3,5.
Крихêий. Походження Е. маãматичне, рідше метаморфі-
чне. Типовий мінерал баãатих на маãній основних маãма-
тичних порід. Зóстрічається таêож ó êристалічних сланцях і
деяêих êам’яних та залізних метеоритах. Беззалізистий Е.
знайшов праêтичне застосóвання яê баãатофóнêціонал-
ьний діелеêтриê.
Розрізняють: енстатит-авãіт (моноêлінний піроêсен, промі-

жний за сêладом між авãітом і енстатитом); енстатит-ãіперстен
(мінеральний вид ромбічних піроêсенів ланцюжêової бóдови —
(Mg, Fe)2[Si2O6]; сêлад і властивості змінюються від маãніїстоãо
(енстатит) до залізистоãо різновидó); енстатит-діопсид (діопсид
маãніїстий); енстатит залізний; енстатит-феросиліт (мінеральний
вид змінноãо сêладó — (Mg, Fe2+)[Si2O6], сêлад і властивості яêоãо
змінюються від êрайньоãо маãніїстоãо члена естатитó —
Mg2[Si2O6] до êрайньоãо залізистоãо члена феросилітó —
Fe2+2[Si2O6]).
ЕНТАЛЬПІЯ,  -ії, ж. * р. энтальпия, а. enthalpy, н. Enthal-
pie f  — термодинамічна фóнêція, що дорівнює сóмі внóтрі-
шньої енерãії і роботи проти зовнішньоãо тисêó. 
ЕНТООЛІТИ,  -ів, мн. * р. энтоолиты, а. entoolites, н.
Entoolithe m pl  — ооліти, яêі виниêли внаслідоê інêрóст-
ації ãазових пóхирців.
ЕНТРОПІЯ,  -ії, ж. * р. энтропия, а. entropy, н. Entropie f —
1) У фізиці — Фізична величина, яêа в спостережóваних яви-
щах і процесах хараêтеризóє знецінювання (розсіювання)
енерãії, зóмовлене перетворенням óсіх видів її на тепловó і
рівномірним розподілом тепла між тілами (вирівнювання їх-
ніх температóр). 2) В теорії інформації — міра невизначе-
ності ситóації.  3) В математиці — міра невизначеності ви-
падêової фóнêції. 4) У збаãаченні ê.ê. — міра невпо-
рядêованості сóміші мінеральних зерен. Уêраїнсьêими вче-
ними (УêрНДІвóãлезбаãачення) запропоновано ентропійний
метод оцінêи ефеêтивності розділення мінеральної сóміші.
ЕНТРОПІЯ ПОВІДОМЛЕННЯ — числова міра сêлад-
ності передавання повідомлення за заданих óмов щодо
яêості йоãо відтворення.

U α Tdα
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-------–= Tdα
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-------
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ЕОЛІТИ,  -ів, мн. * р. эолиты, а. aeolites, н. Eolithe m pl  —
невелиêі óламêи êременю з ãострими êраями, немовби-то
штóчно оброблені.
ЕОЛОВІ ВІДКЛАДИ,  -их, -ів, мн. * р. эоловые отложе-
ния, а. aeolian deposits, eolian deposits, wind deposits, eolinites;
н. anemogene Ablagerungen f pl, aölische Ablagerungen f pl  —
ãеолоãічні óтворення, що виниêають внаслідоê осідання
принесених вітром продóêтів вивітрювання ãірсьêих порід
або річêових, озерних, морсьêих та інших відêладів. Поши-
рені ã.ч. в аридних областях. До них відносять еолові пісêи
й еолові леси. Утворюють дюни, бархани, піщані пасма та
інші форми рельєфó. Іноді являють собою розсипи ê.ê.
ЕОН, ó. ч. * р. эон, а. Aeon, Eon; н. Eon m  — найбільший
підрозділ ãеолоãічної історії Землі, що об’єднóє êільêа ер.
Виділяють два Е.: доêембрійсьêий або êриптозойсьêий і
фанерозойсьêий. Е. — ãеохронолоãічний еêвівалент еоно-
теми.
ЕОНОТЕМА,  -и, ж. * р. эонотема, а. Aeonothem,  Eono-
them; н. Eonothem m  — найбільша одиниця заãальної (мі-
жнародної) стратиãрафічної шêали; відêлади, що óтвори-
лися протяãом еонó. Кожна Е. відображає найбільший і
принципово відмінний від сóміжноãо етап ãеол. розвитêó
Землі. Виділяють фанерозойсьêó Е., яêа об'єднóє палеозой-
сьêó, мезозойсьêó і êайнозойсьêó ератеми, та êриптозойсьêó
Е.
ЕОЦЕНОВА ЕПОХА (ЕОЦЕН),  -ої, -и, ж. (-ó, ч.) * р. Эо-
ценовая эпоха (Эоцен), а. Eocene, н. Eozän n  — середня
епоха палеоãеновоãо періодó. Хараêтеризóється розвитêом
вічнозеленої тропічної рослинності. Відбóлися значні
трансґресії морів. Відêлади еоценó поширені в Уêраїні. З
ними пов’язані родовища нафти, ãазó, бóроãо вóãілля, бóд.
матеріалів тощо. Відêлади, що óтворилися протяãом Е.е.,
становлять еоценовий відділ.
ЕПЕЙРОГЕНІЧНІ РУХИ, ЕПЕЙРОГЕНЕЗ,  -них, -ів,
мн.,  -ó, ч. * р. эпейроãеничесêие движения, эпейроãенез; а.
epeirogenetic movements, epeirogenesis; н. epeirogenetische Be-
wegungen f pl, epirogene Bewegungen f pl  — безперервні пов-
ільні підняття й опóсêання земної êори, яêі зóмовлюють
óтворення форм рельєфó планетарноãо порядêó. 
ЕПІ…, * р. эпи…, а. epi…, н. Epi…  — префіêс, яêий вжи-
вається в назвах мінералів, щоб підêреслити їх більш пізнє
óтворення (напр., епібóланжерит, епілейцит, епімілерит,
епінатроліт, епісêолецит).
ЕПІБАТОЛІТОВИЙ,  -оãо. * р. эпибатолитовый, а.
epibatholithic, н. epibatholithisch  — той, що знаходиться се-
ред вивержених порід ó верхній частині батолітó, недалеêо
від земної поверхні (про мінерал і мінеральний êомплеêс).
ЕПІГЕНЕЗ,  -ó, ч. * р. эпиãенез, а. epigenesis; н. Epigenese f,
Epigenesis f  — ó ãеолоãії — вторинні процеси, що зóмовлю-
ють бóдь-яêі зміни мінералів і ãірсьêих порід, ó т. ч. êо-
рисних êопалин після їх óтворення.
ЕПІГЕНЕТИЧНИЙ,  -оãо. * р. эпиãенетичесêий, а. epigenet-
ic, н. epigenetisch  — óтворений пізніше êомплеêсів, яêі йо-
ãо містять (про мінерал).
ЕПІГЕНЕТИЧНІ РОДОВИЩА,  -их, -щ. мн. * р. эпиãене-
тичесêие месторождения, а. epigenetic deposits; н. epigeneti-
sche Lagerstätten f pl  — поêлади ê.ê., яêі óтворилися піз-
ніше ã.п., що їх вміщають. Вони, яê правило, представлені
січними жилами, лінзами, штоêами і трóбами. Їх мінерал-
ьний і хім. сêлад різêо відрізняється від сêладó вмісних
ã.п. До Е.р. належать маãматичні родов. титано-маãне-
титів, хромітів, платиноїдів, алмазів, апатитó, а таêож
деяêі тіла сóльфідних мідно-ніêелевих рóд. Найширшó

ãрóпó Е.р. óтворюють ãідротермальні жильні і метасома-
тичні родов. рóд êольорових, рідêісних, блаãородних і ра-
діоаêтивних металів, а таêож êварцó, баритó, флюоритó і
азбестó. До Е.р,  належать таêож інфільтраційні родов.
рóд заліза, міді і óранó. 
ЕПІГЕОСИНКЛІНАЛЬНІ ГОРИ,  -их, ãір, мн. * р. эпиãео-
синêлинальные ãоры, а. epigeosyncline mountains; н. epigeo-
sinklinales Gebirge n, Epigeosynklinalsgebirge n  — ãори, яêі
виниêли в ороãенний етап теêтонічноãо циêлó, що йшов
безпосередньо за ãеосинêлінальним етапом тоãо ж циêлó.
Сêладені відносно слабêо êонсолідованими породами.
Ороãрафічні елементи часто співпадають зі сêладчастими
стрóêтóрами êрóпних порядêів. Хараêтерний вóлêанізм
(сóчасний або неоãен-четвертинний). В сóчаснó ãеолоãі-
чнó епохó до Е.ã. належать ãори, що сформóвалися в аль-
пійсьêій ãеосинêлінальній області (напр., Альпи, Карпа-
ти, Кавêаз, Копетдаã та ін.). 
ЕПІДОТ,  -ó, ч. * р. эпидот, а. epidote, pistacite; н. Epidot m 
— діортосиліêат êальцію, алюмінію і заліза острівної бóдо-
ви. Формóла Са2(Fe3+,Al)Аl2О(ОН)[SiО4][Si2О7]. Містить
(%): СаО — 23,71; Al2O3 — 20,36; Fe2O3 — 16,35; SiО2 —
38,76; H2O — 2. Утворює безперервний ізоморфний ряд з
беззалізистим êліноцоїзитом; за сêладом і стрóêтóрою
близьêий до цоїзитó і ортитó. Синãонія моноêлінна. Гóс-
тина 3,35-3,38. Тв. 6,5-7,0. Колір переважно зелений. Оê-
ремі відміни чорні або червонóвато-фіолетові. Блисê сêля-
ний. Форми виділення: стовпчасті, сплощено-призма-
тичні або ãолчаті êристали з різêою подовжньою штри-
ховêою; дрóзи, віялоподібні, сноповидні, радіально-про-
менисті зростêи, моховидні êірочêи, рідше тонêозернисті
або зливні аґреґати (епідозити). За êольором і сêладом
домішоê виділяються різновиди: тавмавіт трав'яно-зеле-
ний (з домішêами Cr); п’ємонтит вишнево-червоний
(Мn); різновид êліноцоїзитó — мóхініт  чорний (V). Типо-
вий продóêт ãідротермальноãо метаморфізмó вапнистих
та баãатих на êальцій вивержених ãірсьêих порід. Найчаст-
іше óтворюється внаслідоê ãідротермальної зміни польо-
вих шпатів. В Уêраїні є в межах Уêраїнсьêоãо щита та на
Заêарпатті.
За Є.Лазаренêом та О.Винар виділяють: епідот алюм-

ініїстий (êліноцоїзит), епідот залізистий (різновид епід-
отó, яêий містить до 11% FeO), епідот êальціїстий (цої-
зит), епідот марãанцевистий (п'ємонтит), епідот натрії-
сто-літіїстий (пóшêініт), епідот темно-зелений норвезь-
êий (епідот темно-зеленоãо êольорó), епідот фосфорно-
земельний (наãателіт), епідот хромистий (різновид епід-
отó, яêий містить до 7% Cr), епідот церіїстий (ортит).
ЕПІКОНТИНЕНТАЛЬНЕ (НАДМАТЕРИКОВЕ) МОРЕ,
-оãо (-оãо), -я, с. * р. эпиêонтинентальное море, а. epiconti-
nental sea, shelf sea, н. Epikontinentalmeer n, Epikontinentalsee
f, Schelfmeer n  — мілêе море, яêе розташовóється на êон-
тинентальномó масиві. Виниêає при трансãресії Світовоãо
оêеанó в резóльтаті опóсêання оêоличної частини
материêа або при підвищенні рівня оêеанó. Приêлад –
Охотсьêе м.
ЕПІПЛАТФОРМНИЙ ОРОГЕНЕЗ,  -оãо, -ó. ч. * р.
эпиплатформенный ороãенез, а. epiplatformian orogenesis, н.
Bruchorogenese f  — ãоротвірні теêтонічні рóхи, яêі мали
місце на ділянêах земної êори, що розвивалися до тоãо
протяãом тривалоãо ãеолоãічноãо часó в óмовах платфор-
мноãо режимó. На найновішомó етапі ãеолоãічної історії
Е.о. виявлявся починаючи з êінця еоценó і в оліãоцені або
пізніше яê ãранична форма теêтонічної аêтивізації. 
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ЕПІСКОП,  -а. ч. * р. эписêоп, а. episcope, н. Episkop n  —
проеêційний прилад, що дозволяє з непрозорих ориãіналів
êреслення одержóвати на еêрані зображення з плавною
зміною масштабó. У марêшейдерсьêій праêтиці застосо-
вóється проеêтор êартоãрафічний вертиêальний (ПКВ),
що дозволяє змінювати масштаб планó від 0,22 до 5,6.
Формат виêористовóваноãо ориãіналó 29х29 см, маêси-
мальний розмір зображення 90х90 см.
ЕПІТАКСІЯ,  -ії, ж. * р. эпитаêсия, а. epitaxy, н. Epitaxie f 
— заêономірне зростання різних мінералів, в яêих хоч де-
яêі êристалоãрафічні елементи паралельні. Виниêає
внаслідоê тоãо, що на мінерал-основó зверхó наростає
інший мінерал. Можливість епітаêсичноãо зростання зó-
мовлюється стрóêтóрною подібністю мінералів.
ЕПІТЕРМАЛЬНИЙ,  -оãо. * р. эпитермальный, а. epither-
mal, н. epithermal  — óтворений з ãідротермальних роз-
чинів недалеêо від земної поверхні (про мінерал і мінерал-
ьний êомплеêс).
ЕПОХА ГЕОЛОГІЧНА,  -и, -ої, ж. * р. эпоха ãеолоãичес-
êая, а. geological epoch; н. geologische Epoche f  — підрозділ
ãеохронолоãічної шêали, що відповідає часові óтворення
відêладів одноãо відділó; сêладова частина ãеолоãічноãо пе-
ріодó, поділяється на віêи. Абсолютна тривалість біл-
ьшості епох — 10-30 млн роêів. Див. металоãенічні епохи.
ЕПОХА МІНЕРАЛОГІЧНА,  -и, -ої, ж. * р. эпоха минера-
лоãичесêая, а. mineralogical epoch; н. mineralogische Epoche f 
— проміжоê часó, сприятливий для відêладання тоãо чи
ін. êомплеêсó мінералів. Часто одні й ті ж провінції містять
мінеральні êомплеêси êільêох епох, але всі вони представ-
лені одним і тим же типом мінералізації.
ЕПОХА СКЛАДЧАСТОСТІ,  -и, -…, ж. * р. эпоха сêлад-
чатости, а. folding epoch, н. Faltungsepoche f  — епоха поси-
лення процесів сêладчастості, ãоротворення і ґранітоїдн-
оãо інтрóзивноãо маãматизмó. Протяãом цієї епохи відб-
óвається доêорінна перебóдова стрóêтóрноãо планó і сóт-
тєві зміни в розвитêó сêладчастих систем.
ЕПСОМІТ,  -ó, ч. * р. эпсомит, а. epsomite, н. Epsomsalz n,
Epsomit m  — мінерал êласó сóльфатів, типовий мінерал
евапоритів. Хім. формóла Mg[SO4]·7H2O. Домішêи Fe, Ni,
Мn, Zn. Містить (%): MgО — 16,36; SO3 — 32,48; H2O —
51,16. Спайність довершена в одномó напрямі. Тв. 2,0-2,5.
Гóстина 1,65-1,7. Колір білий. Крихêий, ãірêий на смаê,
розчинний ó воді. Форми виділення: білі ãолчаті êриста-
ли, щільні і землисті аґреґати, ãроноподібні натіêи, êіро-
чêи, нальоти і вицвіти. Поширений мінерал соляних поê-
ладів. Утворюється з водних розчинів при температóрі по-
над 31°С. Е. відомий в родов. виêопних солей (Калóсьêе і
Стебниêівсьêе ó Приêарпатті, Сасиê-Сивашсьêе — Уê-
раїна; Малинівсьêе — РФ; Джаман-Кличсьêе — Казахс-
тан; ó Штасфóрті, Німеччина, а таêож ó США, Меêсиці,
Китаї, Єãипті). Виêористовóють для одержання маãнієвих
препаратів. Від назви мінеральних джерел Епсом в Анãлії.
Розрізняють: епсоміт залізистий (різновид епсомітó, яêий

містить FeO); епсоміт êобальтистий (різновид епсомітó, яêий
містить до 2,5 % СоО); епсоміт марãанцевистий (різновид епсом-
ітó, яêий містить до 20 % MnO); епсоміт мідно-цинêовистий
(різновид епсомітó з шт.Невада (США), яêий містить мідь і цинê);
епсоміт ніêелистий (різновид епсомітó з серпентинітів Нової Зе-
ландії, яêий містить до 12 % NiO); епсоміт цинêовистий (різн-
овид епсомітó, яêий містить до 3 % ZnО).
ЕПЮР,  -а, ч. * р. эпюр, а. orthographic epure, projection, or-
thographic representation; н. Zeichenebene f, Bildenebene f, Auf-
rißebene f, Aufriß m, Figur f  — êреслення, на яêомó просто-
рова фіãóра зображена її ортоãональними проеêціями, сóм-
іщеними в одній площині. 

ЕПЮРА,  -и, ж. * р. эпюра, а. diagram, pattern, curve; н.
Zeichenebene f, Bildebene f, Aufrißebene f, Aufriß m, Figur f  —
ãрафіê залежності однієї величини від іншої (напр., ó тео-
рії машин і механізмів Е. зображóє змінó швидêості чи
присêорення по довжині стержня).
ЕПЮРА ГІДРОСТАТИЧНОГО ТИСКУ,  -и, -…, ж. * р.
эпюра ãидростатичесêоãо давления; а. hydrostatic pressure
profile (diagram); н. Figur f des hydrostatischen Druckes m  —
ãрафіê, яêий побóдовано для плосêої прямоêóтної фіãóри
вертиêальної або похилої “стінêи”, що піддається ãідр-
остатичномó тисêó і визначає розподіл ãідростатичноãо
тисêó вздовж вертиêальноãо перерізó стінêи (ó вертиêаль-
ній площині, проведеній нормально до стінêи). Кожна
ордината ãрафіêа, відміряна в напрямі, перпендиêóлярно-
мó до “стінêи”, являє собою ãідростатичний тисê ó даній
точці “стінêи”. Площа ãрафіêа чисельно дає величинó си-
ли ãідростатичноãо тисêó, яêа діє на одиницю ширини
“стінêи” (відмірянó нормально до площини ãрафіêа).
Позначаючи при побóдові ãрафіêа ординати, що виража-
ють ãідростатичний тисê, не нормально до стінêи, а по
вертиêальномó й ãоризонтальномó напрямêах, отримóють
епюри сêладових сил ãідростатичноãо тисêó на стінêó
(відповідно вертиêальної й ãоризонтальної сêладових).
В.С.Бойêо.
ЕПЮРА ДИЗ’ЮНКТИВУ,
-и, -…, ж. * р. эпюра дизьюнê-
тива, а. disjunctive diagram, н.
Disjunktivkurve f  — заãальна
êартина диз’юнêтивó, яêа ха-
раêтеризóє йоãо параметри та
область розміщення в надрах.
ЕПЮРА ШВИДКОСТЕЙ,
-и, -…, ж. * р. эпюра сêоро-
стей; а. velocity diagram (pro-
file); н. Geschwindigkeitskurve f 
— фіãóра (плосêа або просто-
рова), що зображóє розподіл
місцевих швидêостей (осе-
реднених поздовжніх при тóр-
бóлентномó рóсі) по даномó
плосêомó живомó перерізó
або по вертиêалі, проведеній
в середині потоêó.
ЕРА ГЕОЛОГІЧНА,  -и, -ої,
ж. * р. эра ãеолоãичесêая, а.
geological era; н. geologische Ära
f  — 1) Один з найбільших
відрізêів часó в хронолоãії ãеолоãічної історії Землі. 2)
Підрозділ ãеохронолоãічної шêали, що відповідає часові óт-
ворення ãірсьêих порід, яêі сêладають ãрóпó. В історії ãео-
лоãічноãо розвитêó Землі виділяють 5 ер: архейсьêó, про-
терозойсьêó, палеозойсьêó, мезозойсьêó і êайнозойсьêó. Е.
поділяють на періоди.
ЕРАТЕМА,  -и, ж. * р. эратема, а. erathem; н. Ärathem n,
Ärathea n  — велиêа одиниця заãальної (міжнародної)
стратиãрафіч. шêали, підпорядêована еонотемі; відêлади,
яêі óтворилися протяãом ери ãеолоãічної. Син. терміна «Е.»
— ãрóпа ãеолоãічна. Е. відображає велиêий етап розвитêó
літосфери і орãаніч. світó. Палеозойсьêа, мезозойсьêа і êай-
нозойсьêа Е., яêі сêладають фанерозойсьêó еонотемó, ха-
раêтеризóються специфіч. êомплеêсами велиêих таêсонів
тварин і рослин, аж до êласів. Кожна Е. поділяється на 3 і
більше системи.

Рис. Епюра диз’юнêтивó: І – 
ãіпсометричний план пласта з 
лініями схрещення диз’юнê-
тивó; ІІ – епюра диз’юнê-
тивó, яêий виходить на по-
верхню або під наноси (а), і 
диз’юнêтивó, яêий повністю 
розташований в надрах (б); 
відмітêи ізоліній на епюрах 
виражають амплітóди теê-

тонічних порóшень.
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ЕРАТИЧНІ ВАЛУНИ,  -их, -ів, мн. * р. эрpатичесêие валó-
ны, а. erratic boulders, indicator (index) boulders, erratics, н. er-
ratische Blöcke m pl, Findlinge m pl, Leitgeschiebe n, charakteri-
stisches Geschiebe n  — валóни, занесені водою або льодом
далеêо від виходó êорінних порід, з яêих вони óтворилися,
напр., в Європі — зі Сêандинавії, Фінляндії, Кольсьêоãо
п-ова, і відêладені древнім льодовиêом.
ЕРБІЙ,  -ю, ч. * р. эрбий, а. erbium; н. Erbium n  — хім. еле-
мент. Cимвол Еr, ат. н. 68, ат. м. 167,26; лантаноїд. У віл-
ьномó стані Е. — м'яêий сріблясто-білий метал. Гóстина
4,77, tплав 1522°С, têип 2863°С. На повітрі оêиснюється, óт-
ворюючи рожевий оêсид Еã2О3. При êімнатній т-рі реаґóє
з водою, соляною, азотною і сірчаною ê-тами, при на-
ãріванні — з воднем, азотом, вóãлецем і фосфором. Сер.
вміст Е. в земній êорі 3,3⋅10-4% (мас.). Е. присóтній ó всіх
мінералах, яêі містять рідêісноземельні елементи ітрієвої
ãрóпи: êсенотимі, ґадолініті, самарсêіті та ін. Металіч. Е.
отримóють металотерміч. відновленням флóоридó або
хлоридó Е. Виêористовóють яê êомпонент маãнітних
сплавів з Fe, Co, Ni. Застосовóється при виробництві сор-
товоãо забарвленоãо сêла, а таêож сêла, яêе поãлинає ін-
фрачервоні промені.
ЕРГ1,  -а, ч. * р. эрã, а. erg, н. Erg n  — одиниця роботи або
енерãії ó СГС системі одиниць. Е. — робота сили в 1 динó
на шляхó в 1 см. 1 Е. дорівнює 10-7 дж.
ЕРГ2,  -а, ч. * р. эрã, а. erg, sand desert; н. Erg m, Sandwüste f
— арабсьêа назва піщаних масивів Півн. Африêи (напр., Ве-
лиêий Східний ерã, Західний ерã). В Середній Азії подібне óт-
ворення називається êóм, в Аравії — нефóд, ó Китаї — шамо. 
ЕРГАТИЧНА СИСТЕМА,  -ої, -и, ж. * р. эрãатичесêая
система, а. ergo system, н. Ergosystem n, ergatisches System n 
— система, сêладовим елементом яêої є людина-оператор
(або êільêа людей-операторів). У заã. випадêó Е.с. — це
сêладні ієрархічні системи êерóвання, в яêих людина мо-
же брати óчасть на бóдь-яêомó рівні. Напр., Е.с. êерóван-
ня засобом транспортó, еêсêаватором, диспетчерсьêа
слóжба шахт, збаãачóвальних фабриê тощо.
ЕРГОНОМІКА, ЕРГОНОМІЯ,  -и, -ї, ж. * р. эрãономиêа,
эрãономия; а. ergonomics, human engineering; н. Ergonomik f,
Ergonomie f  — наóêа, що вивчає допóстимі фізичні, не-
рвові та психічні навантаження на людинó в процесі
праці, проблеми оптимальноãо пристосóвання навêолиш-
ніх óмов виробництва для ефеêтивної праці. У рамêах
ãірн. наóêи методи Е. виêористовóються при дослідженні
діяльності людини — оператора пóльта ãірн. диспетчера,
водіїв автотранспортó на êар'єрах, еêіпажів еêсêаваторів
роторних, êомбайнів, робочих на бóрових станêах, опера-
торів АСУТП, ЕОМ, в ін. системах «людина-машина» на
ãірн. підприємствах. 
ЕРДОКС,  -ó, ч.   — Див. безполóменеве висадження.
ЕРИТРИН, ЕРИТРИТ,  -ó, ч., êобальтові êвіти, -их, -ів,
мн. * р. эритрин, а. erythrine, erythrite; н. Erythrin n, Erythrit
m  — мінерал êласó арсенатів, водний арсенат êобальтó
шарóватої бóдови. Формóла: Cо3 [AsO4]2·8H2O. Містить із-
оморфні домішêи Са, Мn, Fe2+, іноді Zn, Ni, Cu. Сêлад ó
%: CоО — 37,54; As2O5 — 38,39; Н2O — 24,07. Звичайний
продóêт вивітрювання арсенідів êобальтó. Утворює тверді
розчини з анаберãітом. Синãонія моноêлінна. Ізострóêтó-
рний з вівіанітом. Прозорий. Блисê тьмяний. Спайність
довершена в одномó напрямі. Тв. 1,5-3,0. Гóстина
2,95-3,1. Крихêий. Форми виділення: рожево-, фіолет-
ово- або малиново-червоні землисті вицвіти, плівêи і
êірêи безпосередньо на êобальтвмісних мінералах або

поблизó них; таêож сферичні і нирêоподібні аґреґати, па-
ралельно-жердинисті і радіально-променисті зростêи, сп-
лощені довãопризматичні або ãолчаті êристали ó тонêих
тріщинах. Походження ãіперãенне. Утворюється ó зоні
оêиснення за рахóноê арсенідів і сóльфоарсенідів êобальтó.
Е. — пошóêова ознаêа на êобальтові рóди.
Розрізняють: еритрин залізистий (різновид еритринó, яêий

містить до 4 % FeO); еритрин êальціїстий (різновид еритринó·
яêий містить до 9,32 % СаО); еритрин цинêовистий (різновид
еритринó, яêий містить до 8,5 % ZnO).

ЕРЛІФТ,  -а, ч. * р. эрлифт,
а. air-lift, airlift; н. Wasser-
luftpumpe f, Druckluftheber m,
Air-Lift m, Druckluftförderer m,
Druckluft(wasser)heber m,
Mammutpumpe f  — 1) При-
стрій для піднімання êра-
пельної рідини або сóміші
рідини і твердоãо зернистоãо
матеріалó енерãією стиснó-
тоãо ãазó (повітря, пари), зм-
ішаноãо з нею. На виêо-
ристанні Е. ґрóнтóється
принцип дії ерліфтних фло-
таційних машин, ерліфтноãо
підйомó. Е. виêористовóють-
ся для ãідропідйомó ãірсьêої
маси (вóãілля і породи) з шах-
ти на поверхню, очистêи
зóмпфів, шахтноãо водовідл-
ивó, видобóвання пісêó, ãра-
вію з дна різноманітних во-
дойм (ріê, озер, боліт), свер-
дловинноãо ãідравлічноãо
видобóтêó êорисних êопа-
лин. У Донецьêомó наці-
ональномó технічномó óн-
іверситеті розроблена ãірн-
ичо-морсьêа ерліфтна óста-
новêа для підйомó êонêрецій
з дна світовоãо оêеанó (до 6 000 м). 2) Компресорний (з
виêористанням повітря) спосіб видобóвання нафти.
В.С.Білецьêий.
ЕРЛIФТНИЙ ПIДЙОМ,  -оãо, -ó, ч. * р. эрлифтный подъ-
ем, а. airlift hoisting, н. Druckluftheberförderung f, Druck-
luftschachtförderung f  — пiдйом рiдини або ãiдросóмiшi, що
здiйснюється за допомоãою стиснóтоãо повiтря через спе-
цiальний пiдйомниê — ерлiфт. Е.п. застосовóється для
видачi нафти через свердловини, на плавóчих снарядах для
пiдводної розробêи родовищ êорисних êопалин, на ãiдрошах-
тах та вóãiльних шахтах iз традицiйною технолоãiєю ви-
добóвання. Принцип дiї Е.п.: стиснóте повiтря êомпресо-
ром подається по трóбi ó змiшóвач (êiльцевó êамерó), роз-
ташований помiж всмоêтóючим наêонечниêом та трóбоп-
роводом для ãiдросóмiшi. В цiй êамерi óтворюється сóміш
рiдини (ãiдросóмiшi) з повiтрям, яêа через отвори надхо-
дить до вертиêальноãо трóбопроводó, в яêомó повітряно-
рідинна сóміш піднімається над рівнем рідини і, таêим
чином, видається на поверхню. При проході через повітр-
оохолоджóвач ãазова фраêція відділяється, а ãідросóміш
транспортóється до споживача. При велиêих висотах
пiдйомó спорóджóється стóпiнчастий Е.п. Див. таêож ерл-
іфт. В.С.Білецьêий.

Рис. Принципова схема ерлі-
фтó: 1 – піднімальна трóба; 

2 – трóба для подачі повітря; 
3 – змішóвач; 4 – сепаратор; 
5 – ресивер; 6 – трóбопровід; 

7 – всмоêтóвальний 
пристрій.
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ЕРОЗІЯ,  -ії, ж. * р. эрозия, а. ero-
sion; н. Erosion f  — 1) Рóйнóвання
ґрóнтó або ãірсьêих порід водним по-
тоêом, повiтрям (вітром), льодом. Е.
— один з ãол. чинниêів формóвання
рельєфó земної поверхні. Частина
процесó денóдації. Розрізняють Е.
схиловó й рóсловó. В резóльтаті Е.
óтворюються яри, балêи, річêові до-
лини тощо. Крім Землі, явища Е.
спостеріãаються на Марсі. 2) Рóйнó-
вання металó або металевих ви-
робів, зóмовлене дією механічних
фаêторів або елеêтричних розрядів.
3) Розмивання, роз’їдання, витрав-
лювання.

ЕРОЗІЯ ВИБІРКОВА,  -ії, -ої, ж. * р. эрозия избиратель-
ная, а. differential erosion, selective erosion; н. selektive Erosion
f  — вибірêове рóйнóвання ґрóнтó або ãірсьêих порід дією
проточної води. Спостеріãається в районах виходó на зем-
нó поверхню піддатливих розмивó ãлинистих порід або в
зонах сильноãо дроблення порід вздовж тріщин, розломів,
сêидів тощо. Син. — ерозія селеêтивна.
ЕРСТЕД,  -а, ч. * р. эрстед, а. oersted, н. Oersted, Oe n  —
одиниця напрóженості маãнітноãо поля в СГС системі
одиниць; дорівнює напрóженості маãнітноãо поля в точці
на віддалі 2 см від несêінченно довãоãо прямолінійноãо
провідниêа, по яêомó тече стрóм ó 10 а. Від прізвища дат-
сьêоãо фізиêа Г.-К. Ерстеда.
ЕСКАРП,  -ó, ч. * р. эсêарп, а. escarpment, escarp, н. Steil-
wand f, innere Grabenböschung f, innere Grabenwand f, Innen-
böschung f, Rückwand f, Abstufung f, Stufe f  — êрóтий óстóп
або обрив, яêий розділяє ділянêи з полоãим нахилом зем-
ної поверхні. 
ЕСКІЗ,  -а, ч. * р. эсêиз, а. sketch, draft, outline; н. Skizze f  —
попередній начерê êреслення, êартини тощо. Есêізний —
намічений ó заãальних і найхараêтерніших рисах;  есêі-
зний проеêт — заãальні риси й наêреслення машини, бó-
дови, технолоãічноãо процесó тощо.
ЕСКІЗ ГІРНИЧОЇ ВИРОБКИ,  -а, -…, ч. * р. эсêиз ãорной
выработêи, а. sketch (draft) of a mine working, entry, н. Gruben-
bauskizze f  — детальний схематичний начерê (малюноê,
рисóноê) планó, перерізó ãірничої виробêи, виêонаний при
знімальних роботах. На Е.ã.в. вêазóють інформацію, не-
обхіднó для поповнення ãрафічної доêóментації та вир-
ішення інших задач (номери марêшейдерсьêих пóнêтів та
їх розташóвання, відстані до вибоїв ãірничих виробоê від
цих пóнêтів, місця відборó проб, переходó теêтонічних по-
рóшень, елементи поперечних перерізів виробоê тощо). Яê
правило, Е.ã.в. виêонóють без дотримання масштабó.

ЕСТАКАДА,  -и, ж. * р. эстаêада; а. trestle, scaffold bridge;
н. Gerüstbrücke f, Leitwerk n, Förderbrücke f, Überladeplattform
f, Hochbahn f, Hochgleis n  — спорóда (поміст) для проêла-
дання залізничноãо або іншоãо шляхó над землею чи во-
дою.
ЕТАЛОН,  -а, ч. * р. эталон, а. standbard, н. Etalon m  — 1)
Міра або вимірювальний прилад, яêий призначений для
відтворення, зберіãання і передачі одиниць бóдь-яêої ве-
личини. Еталон, яêий затверджено в межах êраїни, нази-
вається Державним еталоном. Існóють еталони частоти,
маси, довжини, часó тощо. 2) Мірило, зразоê.
ЕТАЛОНИ ДЕШИФРУВАННЯ — в ãеодезії — дешифро-
вані в натóрних óмовах знімêи, на яêих зазначене поло-
ження типових для даних óмов об'єêтів.
ЕТАН,  -ó, ч. * р. этан, а. ethane, н. Ethan n  — безбарвний
ãаз сêладó СН3СН3, найближчий ãомолоã метанó. Містит-
ься в нафтових та природних ãазах, а таêож ó ãазах, яêі
одержóють при переробці вóãілля та нафти. Сировина в
промисловомó орãаніч. синтезі.
ЕТАПНА РОЗРОБКА РОДОВИЩ,  -ої, -и, -…, ж. * р.
этапная разработêа месторождений, а. mining in stages; н.
stufenweise Gewinnung f der Lagerstätten f pl  — порядоê ãірн.
робіт, при яêомó ними охоплюється не все êар'єрне (шахт-
не) поле відразó, а почерãово (поетапно) йоãо частини.
Е.р.р. дозволяє сóттєво підвищити ефеêтивність розробêи. 
ЕТИЛЕНГЛІКОЛЬ,  -ю, ч. * р. этиленãлиêоль; а. ethylene
glycol; н. Äthylenglykol n  — орãанічна сполóêа, найпрост-
іший двоатомний спирт; ãóста безбарвна рідина; рідêий
абсорбент волоãи із природноãо ãазó (С2Н6О2). Застосовó-
ють ó виробництві синтетичних смол, штóчноãо волоêна,
яê антифриз тощо.
ЕТМОЛІТ,  -ó, ч. * р. этмолит, а. ethmolith, н. Ethmolith m 
— інтрóзивне лійêоподібне тіло, яêе заляãає неóзãоджено. 
ЕФЕКТ,  -ó, ч. * р. эффеêт, а. effect, н. Effekt m, Wirkung f 
— 1) Резóльтат, наслідоê яêих-небóдь причин, заходів,
дій. 2) Фізичне явище. 
ЕФЕКТ ГАЗЛІФТНИЙ,  -ії, ж. * р. эффеêт ãазлифтный,
а. gaslift effect, н. Gaslifteffekt m, Gashebeverfahreneffekt m  —
явище піднімання рідини (нафти, води) ó свердловині за ра-
хóноê зменшення ãóстини із-за створення механічної
сóміші рідини і вільноãо ãазó. Газ може подаватися ззовні,
виділятися із рідини, де він знаходився в розчиненомó
стані, або надходити із іншоãо джерела (напр., в резóльтаті
сóблімації чи хімічних реаêцій).
ЕФЕКТ ГІДРОМОНІТОРНИЙ,  -ó, -оãо, ч. * р. ãидромо-
ниторный эффеêт; а. hydromonitor effect; hydraulic giant ef-
fect; н. Wassermonitoreneffekt m  — ефеêт, що виниêає під
дією êонтаêтноãо тисêó стрóменя рідини, що витіêає із на-
садêи з велиêою швидêістю, напр., в ãірсьêі породи, на ви-
бої свердловини. У резóльтаті рóйнóються породи, що разом
з механічними рóйнóваннями поліпшóє техніêо-еêо-
номічні поêазниêи процесó.
ЕФЕКТ ДЖОУЛЯ-ТОМСОНА,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт
Джоóля-Томсона; а. Joule-Thomson effect; н. Joule–Thomson–
Effekt m  — зміна температóри ãазó під час йоãо адіабати-
чноãо розширення (дроселювання).
ЕФЕКТ ЕЛЕКТРОГІДРАВЛІЧНИЙ (ПРИ РУЙНУВАННІ
ГІРСЬКИХ ПОРІД),  -ó, -оãо, ч. * р. эффеêт элеêтроãид-
равличесêий (при разрóшении ãорных пород), а. electro-hy-
draulic effect (in rock breaking), н. Elektrohydraulikeffekt m  —
явище, яêе поляãає ó створенні висоêоãо тисêó всередині
об’ємó рідини за допомоãою імпóльсноãо висоêовольтно-
ãо елеêтричноãо розрядó, внаслідоê чоãо ã.п. рóйнóється.

Резóльтат ерозії. 
Йєллоóстонсьêий на-
ціональний парê.

Ерозійно-денóдаційні форми рельєфó. 
«Сфінêси» Чóрóê-Сó, Кримсьêі ãори.



ЕФЕ — ЕФЕ 390

ЕФЕКТ ЖАМЕНА,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт Жамена; а.
Jamin effect; н. Gamen–Effekt m  — явище виниêання додат-
êовоãо поверхневоãо опорó переміщенню нафти, насиче-
ної ãазом, по тонêопоровомó пластó під час проходження
через звóжені місця порових êаналів. Газована (насичена
ãазом) рідина (тобто рідина з бóльбашêами ãазó) по вóзьêих
êапілярних êаналах рóхається повільніше, ніж рідина без
бóльбашоê. Сóть явища поляãає в зміні поверхневоãо на-
тяãó й êапілярності. Деформація бóльбашоê ãазó виêлиêає

перепад тисêó яêий протидіє рó-

хові рідини, сповільнює йоãо, де σ — поверхневий натяã
на межі рідêої і ãазової фаз, Н/м; r1, r2 — радіóси êривини
êраплі з протилежних сторін, м; θ — êрайовий êóт змочó-
вання. Отже, з боêó меншоãо радіóса êривини r1 êапіля-
рний тисê бóде більший, ніж з протилежноãо, де радіóс r2

— більший. Це створює додатêовий опір ó порах, на подо-
лання яêоãо треба приêласти тисê ∆p. В.С.Бойêо.
ЕФЕКТ КАРІОЛІСА,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт Кариолиса, а.
Сariolis effect, а. Karioliseffekt m  — сила, яêа виниêає під
впливом обертання Землі і яêа примóшóє предмети або
потоêи, що рóхаються по поверхні Землі, відхилятися від
своãо шляхó. 
ЕФЕКТ РЕБІНДЕРА,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт Ребиндера; а.
Rebinder effect; н. Rebinder–Effekt m  — зміна механічних
властивостей твердих тіл внаслідоê фізиêо-хімічних про-
цесів, що виêлиêають зменшення поверхневої (міжфа-
зної) енерãії тіла. Проявляється в зниженні міцності і
підвищенні êрихêості, пластичності твердих тіл, що по-
леãшóє їх рóйнóвання, дисперãóвання. Поверхневими про-
цесами, що обóмовлюють Е.Р., можóть бóти адсорбція
ПАР, змочóвання (особливо твердих тіл розплавами,
близьêими за молеêóлярною природою), елеêтричний за-
ряд поверхні, хімічні реаêції. Приêладом Е.Р. може бóти
виниêнення êрихêості металів під дією металічних роз-
плавів, розтрісêóвання ãірничих порід ó присóтності води,
рóйнóвання полімерних матеріалів під впливом орãані-
чних розчинниêів. У ãірничій справі Е.Р. виêористовóють
для інтенсифіêації тонêоãо подрібнення ã.п., при бóрінні і
проходці тóнелів. Е.Р. пояснює óтворення деяêих розломів
ó земній êорі, вивітрювання ã.п. та ін. Е.Р. відêритий П.Ре-
біндером ó 1928 р. 
ЕФЕКТ СЕГРЕ-ЗІЛЬБЕРБЕРҐА,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт
Сеãре-Зильберберãа; а. Segre-Silberberg effect; н. Segre–Silber-
berg–Effekt m  — явище поперечної міãрації сóспендованих
твердих частиноê і бóльбашоê ãазó до стіноê вертиêальної
трóби або до її осі, що призводить до зміни êонцентрації
частиноê і в’язêості сóспензії в радіальномó напрямі, про-
філю швидêостей і ґрадієнта тисêó під час рóхó сóспензії з
певною витратою. Яêщо ãóстина сóспендованих частиноê
більша за ãóстинó розчинó (рідини), то ó висхідномó потоці
вони міãрóють до осі потоêó, а в низхідномó потоці — до
стіноê трóби. Яêщо ãóстина сóспендованих частиноê мен-
ша за ãóстинó розчинó, то вони міãрóють до осі трóби в
низхідномó потоці й до стіноê трóби ó висхідномó. Час-
тинêи, ãóстина яêих дорівнює ãóстині розчинó (з нóльовою
плавóчістю), набóвають станó стійêої рівноваãи на від-
стані (0,5-0,6) R від осі трóби, де R — радіóс трóби.
ЕФЕКТ СМАКУЛИ,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт Смаêóлы, а.
Smakula effect; н. Smakula-Effekt m  — ефеêт таê званоãо
“просвітлення оптиêи”, сóть яêоãо поляãає в сóттєвомó
поêращенні оптичних властивостей лінз при нанесенні на
них шарó Mg2F товщиною в 1/4 довжини світлової хвилі.

Відêритий видатним óêраїнсьêим вченим в ãалóзі фізиêи
êристалів О.Смаêóлою (1900-1983).
ЕФЕКТ СТЕРЕОСКОПІЧНИЙ,  -ó, -оãо, ч. * р. эффеêт
стереосêопичесêий, а. stereoscopic effect, н. Stereoskopieeffekt
m  — здатність оêа людини відчóвати ãлибинó сприймано-
ãо зором просторó, тобто оцінювати відстані до предметів,
що спостеріãаються. Ефеêт стереосêопічний виниêає в
процесі зорó двома очима внаслідоê розбіжності центрів
перспеêтиви цих зображень. Для тренованоãо спостеріãача
радіóс стереосêопічноãо зорó 1,3 êм. Для розширення цієї
межі застосовóють біноêóлярні зорові трóби, що мають
значно більшó відстань (базó) між зіницями входó і здатні
підсилювати стереосêопічний ефеêт неозброєним оêом.
ЕФЕКТ ТЕРМОЛІФТНИЙ,  -ó, -оãо, ч. * р. эффеêт тер-
молифтный, а. thermolift effect; н. Thermolifteffekt m  — яви-
ще піднімання рідини (нафти, води) ó свердловині за рахó-
ноê зменшення її ãóстини в резóльтаті наãрівання.
ЕФЕКТ ТОМСА,  -ó, -…, ч. * р. эффеêт Томса; а. Toms ef-
fect; н. Toms–Effekt m  — значне зменшення втрат тисêó при
тóрбóлентномó режимі рóхó води і розчинів на її основі при
вмісті в дóже малих êонцентраціях деяêих полімерів. Цей
ефеêт найбільш відчóтний для трóб малоãо діаметра, при
велиêих числах Рейнольдса і для полімерів з велиêою молеêó-
лярною масою. Масова частêа полімерó сêладає 10-5-10-3. На
праêтиці виêористовóють натрієвó êарбоêсиметилцелюло-
зó, поліізобóтилен, поліаêриламід, різні смоли тощо.
ЕФЕКТ ФОНТАННИЙ,  -ó, -оãо, ч. * р. эффеêт фонтан-
ный; а. spout effect; н. Fontäneeffekt m  — ефеêт ãазліфтний,
êоли вільний ãаз виділяється із нафти, яêа припливає із
нафтовоãо пласта ó свердловинó.
ЕФЕКТ   ФОТОЕЛЕКТРИЧНИЙ,  -ó, -оãо, ч.  — Див. фо-
тоефеêт.
ЕФЕКТИВНА ВИЙМАНА ПОТУЖНІСТЬ ПЛАСТА,  -ої,
-ої, -і, -…, ж. * р. эффеêтивная вынимаемая мощность
пласта, а. effective  worked thickness of a seam, н. effektive aus-
zubauende Flözmächtigkeit f  — потóжність, яêó приймають
для розрахóнêів зрóшень і деформацій земної поверхні при
відробці пластів за заêладêою виробленоãо просторó; виз-
начається з óрахóванням êонверãенції боêових порід, пов-
ноти заповнення виробленоãо просторó заêладêою та по-
дальшоãо óщільнення матеріалó заêладêи.
ЕФЕКТИВНІСТЬ,  -ості, ж. * р. эффеêтивность, а. effi-
ciency; performance; н. Effektivität f, Wirkunsgrad m, Wirksam-
keit f  — 1) Резóльтат, наслідоê бóдь-яêих причин, сил, дій;
Е.  е ê о н о м і ч н а  — поêазниê еêономії сóспільної праці
в резóльтаті застосóвання певних заходів; Е.  т е х н о л о ã і
ч н а  — стóпінь віддачі виробництва, машин, апаратів. 2)
Властивість певноãо процесó, яêа зóмовлена йоãо яêістю
та êільêістю засобів, що берóть óчасть ó процесі, а таêож
êонêретною ситóацією; Е óможливлює виêонання певної
задачі; хараêтеризóється певним співвідношенням між
отримóваним сóмарним ефеêтом та сóмарними витратами
на створення і виêористання засобів, що берóть óчасть ó
процесі, йоãо орãанізацію та здійснення. 3) У системах об-
робêи інформації — швидêість обробêи одиниці інформ-
ації, питомі витрати на обробêó одиниці інформації.
ЕФЕКТИВНІСТЬ ГРОХОЧЕННЯ (ГРОХОТІННЯ),
-ості, -…, ж. * р. эффеêтивность ãрохочения, а. screening ef-
ficiency, н. Siebungswirkungsgrad m  — міра (стóпінь) повно-
ти виділення дрібноãо матеріалó від êрóпноãо при ãрохо-
ченні. Е.ã. являє собою вилóчення нижньоãо êласó в підре-
шітний продóêт:

Е = ε = γβ/α = 100 (α — θ)β / [(β — θ)α],

p∆ 2σ θ 1
r1
---- 1

r2
----– 

  ,cos=
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де γ — вихід підрешітноãо продóêтó; α, β, θ — вміст ниж-
ньоãо êласó êрóпності відповідно ó вихідномó матеріалі, пі-
дрешітномó та надрешітномó продóêтах, %. О.А.Золотêо.
ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗБАГАЧЕННЯ,  -ості, -…, ж. * р. эф-
феêтивность обоãащения, а. mineral preparation efficiency, н.
Effektivität f der Aufbereitung f  — стóпінь повноти вилóчення
ê.ê. в êонцентрат, міра досêоналості процесó збаãачення.
Визначається яê відношення фаêтичноãо значення поêаз-
ниêа збаãачення мінералó до теоретично досяжноãо. За-
стосовóються  три ãрóпи методів оцінêи Е.з.: аналітичні,
ãрафоаналітичні та ãрафічні. А н а л і т и ч н і базóються на
розрахóнêах êритеріїв ефеêтивності за даними виходó
продóêтів збаãачення та вмістó в них відповідноãо êомпо-
нента. Напр.:

Ео = (γê βê/α) х [γхв (100 - βê)/(100 — α)],
де: γê — вихід êонцен-
тратó, βê, βхв —
вміст ê.ê. в êонцент-
раті та відходах, α —
вміст ê.ê. ó вихідн-
омó продóêті. Пер-
ший співмножниê
означає вилóчення
êорисноãо êомпонен-
та в êонцентрат,
дрóãий — вилóчення
породи ó відходи зба-
ãачення. Гра ф і чн і
методи базóються на
виêористанні êри-
вих розділення
Тромпа. За резóльта-
тами фраêційноãо аналізó продóêтів збаãачення бóдóють
êривó вилóчення фраêцій, з яêої визначають ãóстинó розд-
ілення ρр (ãóстина фраêції, вилóчення яêої дорівнює
50%), середнє ймовірне відхилення Еpm = (ρ75 — ρ25)/2 та
êоефіцієнт похибêи розділення J = Еpm / ρр — 1000, яêі ви-
êористовóють яê êритерії ефеêтивності розділення, а та-
êож яê поêазниêи для оцінêи технолоãічної придатності
збаãачóвальних апаратів. За êривими Тромпа, вимірю-
ючи площó, обмеженó êоординатами і певним відрізêом
êривої, можна ãрафічно визначити вміст відповідних
фраêцій ó томó чи іншомó продóêті розділення. Можливі
таêож ãрафічні побóдови та оцінêи за збаãачóваності êри-
вими (визначення триêóтниêів помилоê). Граф і чно—
анал і тичн і  методи виêористовóють ãрафічні побóдови
для їх математичноãо описó з подальшим виêористанням
одержаних виразів при аналітичних розрахóнêах яê фаê-
тичних резóльтатів збаãачення, таê і очіêóваних (про-
ãнозних) поêазниêів. Напр., на базі математичноãо описó
êривих Тромпа побóдовано ентропійний метод оцінêи та
проãнозóвання поêазниêів збаãачення. О.А.Золотêо,
В.С.Білецьêий.
ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗНЕВОДНЕННЯ,  -ості, -…, ж. * р.
эффеêтивность обезвоживания, а. dewatering efficiency, н.
Entwässerungswirkungsgrad m  — відношення êільêості ви-
даленої в процесі зневоднення води до її початêової êіл-

ьêості. Визначається за формóлою: η = 100 (W -Wф)/ W, де
η — ефеêтивність; W — початêова волоãість продóêтó, %;
Wф — фаêтичний вміст волоãи в продóêті після йоãо зневод-
нення,%.
ЕФЕКТИВНІСТЬ РОЗДІЛЕННЯ МІНЕРАЛЬНИХ
СУМІШЕЙ,  -ості, -…, ж. * р. эффеêтивность разделения
минеральных смесей, а. separation efficiency of mineral mix-
tures, н. Effektivität f der Scheidung f von Mineralgemischen n pl
— ó найбільш заãальномó плані — міра досяãнення ідеал-
ьноãо розділення, яêа визначається відношенням фаêтич-
ноãо значення поêазниêа збаãачення до теоретично мож-
ливоãо. Виражається в частêах одиниці, або %.
ЕФЕЛЬ,  -ю, ч. * р. эфель, а. dredging waste, dredging tailings;
н. Schwimmbaggerbetriebsabgänge m pl  — дрібнозернистий
матеріал (дрібніший за 12-16 мм), яêий відоêремлюється
промивêою і êласифіêацією на ãрохотах пісêів розсипних
родов. золота, платини, алмазів, олова, вольфрамó, титанó
тощо. Е. звичайно має підвищений вміст цінних êомпо-
нентів і збаãачóється ãравітац. методами на шлюзах, êон-
центрац. столах, ó відсаджóвальних машинах, важêих сере-
довищах, на ґвинтових сепараторах тощо; для золотовмі-
сних Е. застосовóють таêож ціанóвання і амальґамацію. 
ЕФУЗИВНІ ГІРСЬКІ ПОРОДИ,  -их, -их, -ід, мн. * р. эф-
фóзивные ãорные породы, а. effusive rock; н. Effusivgesteine n 
— маãматичні ãірсьêі породи, що óтворилися внаслідоê за-
стиãання вóлêанічної лави на земній поверхні. Стрóêтóра
— порфірова, теêстóра — пориста. Розрізняють незмінні
Е.ã.п., або êайнотипні (вóлêанічне сêло, ліпарит, трахіт,
базальт тощо), та змінені, або палеотипні (порфірит, ді-
абаз, ортофір та ін.). Поширені на території Уêраїни. 
ЕФУЗІЯ,  -ії, ж. * р. эффóзия, а. effusion; н. Effusion f  — 1)
Процес виливання лави на поверхню землі. В резóльтаті
ефóзії óтворюються ефóзивні ãірсьêі породи, що заляãають ó
виãляді лавових потоêів і поêривів; 2) Повільне витіêання
ãазів êрізь малі отвори.
ЕШИНІТ,  -ó, ч. * р. эшинит, а. aeschynite, н. Äschynit m  —
сêладний оêсид рідêісних земель, êальцію та ін. êоордина-
ційної бóдови — (Ce, Th, Ca…)[(Nb, Ti, Ta)2O6]. Сêлад ó %
(з родовища Гіттере, Норвеãія): ThO2 — 2,48; CaO — 1,94;
Ce2O3 — 3,71; FeO — 2,61; (Y, Er)2O3 — 21,21;  UO2 — 1,75;
ZrO2 — 2,62; TiO2 — 21,95; Nb2O5 — 35,51. Синãонія ромбі-
чна. Ромбо-дипірамідальний вид. Кристали призматичні
до тонêопризматичних, іноді таблитчасті. Гóстина 4,95.
Тв. 5,5-6,0. Колір чорний, êоричнево-чорний. Риса тем-
но-бóра. Блисê алмазний, жирний. Злом раêовистий. Дóже
радіоаêтивний. Часто метаміêтний, ізотропний з п=2,26.
Крихêий. Знайдений ó пеãматитах нефелінових сієнітів
разом з нефеліном, польовим шпатом, біотитом, цирêоном.
Асоціює з мінералами ãрóпи евêсенітó. Виявлений ó пеã-
матитах ó р-ні Міассó (Росія). Рідêісний.
Розрізняють: ешиніт алюмініїстий (різновид ешинітó з Виш-

невих ãір на Уралі, яêий містить 7,37 % Al2O3); ешиніт іртіїстий
(різновид ешинітó, яêий містить 9,02 % Y2O3); ешиніт êальціїстий
(різновид ешинітó з êарбонатів Сибірó, яêий містить 13,49 %
СаО); ешиніт ніобіїстий (різновид ешинітó, яêий містить до 52 %
Nb2O5); ешиніт танталистий (різновид ешинітó, яêий містить до
32 % Та2O5); ешиніт титановий (різновид ешинітó, в яêомó Ті біл-
ьше, ніж Nb); ешиніт торіїстий (різновид ешинітó з Вишневих ãір
на Уралі, яêий містить 29,56 % ThO2).

Рис. Крива розділення Тромпа.
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Міжнародна система одиниць SI

Величина Назва одиниці Позначення Розмір
 одиниці

міжнародне óêраїнсьêе

Основні одиниці

Довжина метр m м

Визначений міжн-
ародною óãодою

Маса êілоãрам kg êã

Час сеêóнда s с

Сила елеêтр. стрóмó ампер A А

Термодинамічна т-ра êельвін K К

Сила світла êандела сd êд

Кільêість речовини моль mol моль

Додатêові одиниці

Плосêий êóт радіан rad рад

Тілесний êóт стерадіан sr ср

Похідні одиниці

Площа êвадратний метр m2 м2 м2

Об’єм, містêість êóбічний метр m3 м3 м3

Питомий об’єм êóбічний метр на êілоãрам m3/kg м3/êã м3/êã

Гóстина êілоãрам на êóбічний метр kg/m3 êã/ м3 êã/ м3

Частота періодичноãо 
процесó

ãерц Hz Гц 1/с

Швидêість метр за сеêóндó m/s м/с м/с

Присêорення метр на сеêóндó в êвадраті m/s2 м/с2 м/с2

Кóтова швидêість радіан за сеêóндó rad/s рад/с рад/с

Кóтове присêорення радіан на сеêóндó в êвадраті rad/s2 рад/с2 рад/с2

Сила (ваãа) ньютон N Н êã· м/с2

Тисê, механічне 
напрóження

пасêаль Pa Па êã/(м·с2)

Імпóльс (êільêість рóхó) êілоãрам-метр за сеêóндó kg·m/s êã·м/с êã·м/с

Імпóльс сиди ньютон-сеêóнда N·s Н·с êã·м/с

Кінематична в’язêість êвадратний метр на сеêóндó m2/s м2/с м2/с

Динамічна в’язêість пасêаль-сеêóнда Pa·s Па·с êã/(м·с)

Робота, енерãія, ê-сть теплоти джоóль J Дж êã·м2/с2

Потóжність ват W Вт êã·м2/с3

Момент сили ньютон-метр N·m Н·м êã·м2/с2

Момент  інерції êілоãрам-метр ó êвадраті kg·m2 êã·м2 êã·м2

Питома теплоємність джоóль на êілоãрам-êельвін J/(kg·K) Дж/(êã·К) м2/(с2·К)

Ентропія джоóль на êельвін J/K Дж/К êã·м2/(с2·К)

Теплопровідність ват на метр-êельвін W/(m·K) Вт/(м·К) êã·м/(с3·К)

Елеêтричний заряд êóлон C Кл А·с

Елеêтрична напрóãа (елеêтро-
рóшійна сила)

вольт V В êã·м2/(А·с3)

Напрóженість елеêтр. поля вольт на метр V/m В/м êã·м/(А·с3)
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Елеêтричний опір ом Ω Ом êã·м2/(А2·с3)

Елеêтрична провідність сіменс S См êã-1м-2с3А2

Елеêтрична ємність фарад F Ф êã-1м-2с4А2

Маãнітний потіê вебер Wb Вб êã·м2/(А·с2)

Індóêтивність ãенрі H Гн êã·м2/(А2·с2)

Маãнітна індóêція тесла T Тл êã/(А·с2)

Напрóженість маãніт. поля ампер на метр A/m А/м А/м

Маãніторóшійна сила ампер A А А

Сила (інтенсивність випро-
мінення)

ват на стерадіан W/sr Вт/ср êã·м2/(с3·ср)

Хвильове число одиниця на метр m-1 м-1 1/м

Світовий потіê люмен lm лм êд·ср

Ясêравість êандела на êвадрат. метр cd/m2 êд/м2 êд/м2

Освітленість люêс lx лê êд·ср/ м2

Аêтивність нóêлідó в радіоа-
êтивномó джерелі

беêêерель Bq Бê 1с

Поãлинóта доза 
випромінення, поêазниê поã-

линóтої дози

ґрей Gy Ґр м2/с2

Еêвівалентна доза
випромінення

зіверт Sv Зв м2/с2

Приставêа СІ та множниêи для óтворення десятинних êратних і частинних одиниць та їх найменóвань

При-
ставêа

Позначення при-
ставêи

Множ-
ниê

При-
ставêа

Позначення при-
ставêи

Множ
ниê

При-
ставêа

Позначення при-
ставêи

Множ-
ниê

міжнар. óêраїн. міжнар. óêраїн. міжнар. óêраїн.

еêса E Е 1018 ãеêто h ã 102 міêро µ мê 10-6

пета P П 1015 деêа da да 101 нано n н 10-9

тера T Т 1012 деці d д 10-1 піêо p п 10-12

ґіãа G Ґ 109 санти c с 10-2 фемто f ф 10-15

меãа M М 106 мілі m м 10-3 атто a а 10-18

êіло k ê 103

Міжнародна система одиниць SI
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Основні жóрнали ãірничоãо профілю

Назва видання Країна Ріê 
заснóва
ння

Чисе
л на 
ріê

Середньорічна 
êільêість       

стор. статей

1 2 3 4 5

А. Розробêа та переробêа (збаãачення) вóãільних, рóдних та нерóдних êорисних êопалин

“Відомості Аêадемії ãірничих наóê Уêраїни” Уêраїна 1994 4  240      70-100

“Вóãлехімічний жóрнал” Уêраїна 1993 4  280       50-80

“Въãлища” (Вóãілля) Болãарія 1945 10                  400          50

“Геолоãічний жóрнал” Уêраїна 1934 4  480           60

“Геолоãия” (Геолоãія) Росія 1954 12    ...           ...

“Геолоãия и ãеофизиêа” (Геолоãія та ãеофізиêа) Росія 1960 12    ...           ...

“Геолоãия рóдных месторождений” (Геолоãія рóдних 
родовищ)

Росія 1959 6  600         35-40

“Фізичний жóрнал” Уêраїна 1979 6    ...           ...

“Геохимия” (Геохімія) Росія 1956 12  1500       120

“Гірнича елеêтромеханіêа та автоматиêа” Уêраїна 1965 2 120-150     70

“Горное дело” (Гірнича справа) Росія 1960 12 1500 360

“Горный жóрнал” (Гірничий жóрнал) Росія 1825 12 1000 170-180

“Горный жóрнал” (Гірничий жóрнал) Вісті вóзів Росія 1958 12 1800 400-415

“Збаãачення êорисних êопалин” Уêраїна 1967 4 680         120

“Известия Донецêоãо ãорноãо инститóта” (Вісті 
Донецьêоãо ãірничоãо інститóтó)

Уêраїна 1995 2-4 200-400 50-100

”Колыма” — щомісячний виробничо-технічний 
бюлетень об’єднання “Сєвєровостоêзолото” (Маãадан). 

Росія 1936 12              до 200

“Металлóрãичесêая и ãорнорóдная промышленность” 
(Металóрãійна та ãірничорóдна промисловість)

Уêраїна 1960 4 700-800 120

“Наóêовий вісниê Національноãо ãірничоãо 
óніверситетó Уêраїни”

Уêраїна 1998 4   360        100

Ніхон êоãьо êайсі (“Journal of the Mining and Metallurgi-
cal Institute of Japan”) (Жóрнал Японсьêоãо інститóтó 
ãірничої справи та металóрãії)

Японія 1875 12   1000       60

“Обоãащение рóд” (Збаãачення рóд) Росія 1956 ...    ...         100

“Подземное и шахтное строительство” (Підземне та 
шахтне бóдівництво)

Росія 1957 ...    ...         100

“Рóдодобив” (Видобóтоê рóди) Болãарія 1946 12    350        50

Сайêо то хоан (“Mining and Safety”) (Безпеêа в ãірничій 
промисловості)

Японія 1955 12   700         30

Танêо ãідзюцó (“Colliery Engineering”) (Вóãільна 
промисловість)

Японія 1946 12    300        50

“Уãоль” (Вóãілля) Росія 1925 12 900 250

“Уãоль Уêраины” (Вóãілля Уêраїни) Уêраїна 1957 12 600 200

“Физиêа ãорения и взрыва” (Фізиêа ãоріння та вибóхó) Росія 1965 6   ...          150
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“Физиêо-техничесêие проблемы разработêи полезных 
исêопаемых” (Фізиêо-технічні проблеми розробêи 
êорисних êопалин)

Росія 1965 6    ...          100

Фóсен (“Flotation”) (Флотація) Японія 1954 3    200        10

“Химия твердоãо топлива” (Хімія твердоãо палива) Росія 1967 6 600 150

“Annales des Mines” (Гірнича справа) Франція 1794 12   1400        200

“Annales des Mines de Belgique” (Гірнича справа Бельãії) Бельãія 1896 12   1500         50

“Archiwum Górnictwa” (Збірниê з ãірничої справи) Польща 1956 4    400          30

“Aufbereitungs-Technik” (Збаãачення êорисних êопалин) Німеччина 1960 12    700          90

“Australian Mining” (Австралійсьêий жóрнал з ãірничої 
справи)

Австралія 1908 12    750          50

“Bányaszati és Kohászati Lapok. Bányaszat” Жóрнал 
ãірничої справи та металóрãії. (Серія Гірнича справа)

Уãорщина 1868 12    900         100

“Berg- und Huttenmannsche Monatshefte” (Гірничорóдна 
промисловість та металóрãія)

Австрія 1855 12    500          70

“Bergbau” (Гірнича справа) Німеччина 1950 12    500          50

“Bergverks-Nytt” (The Scandinavian Journal of Mining and 
Quarring)” (Гірничий жóрнал Сêандинавії)

Норвеãія 1954 11    350          10

“Boletin de Minas” (Жóрнал з ãірничої справи) Портóãалія 1964 3     50            5

“Boletin Geológico y Minero” (Бюлетень з ãеолоãії та 
ãірничої справи)

Іспанія 1874 6    200          30

“Braunkohle” (Бóре вóãілля) Німеччина 1902 12     40          50

“Canadian Mining Journal” (Гірничий жóрнал Канади) Канада 1879 12    700          60

“Carrières et Matériaux” (Кар’єрне обладнання) Франція 1921 9    800         200

“CIM Bulletin, Canadian Institute of Mining and Metal-
lurgy” (Бюлетень Канадсьêоãо інститóтó ãірничої справи 
та металóрãії)

Канада 1898 12    1700       100

“Coal Age” (Вóãільна ера) США 1911 12    700          90

“Coal Mining and Processing” (Видобóтоê та переробêа 
вóãілля)

США 1964 12    1200        50

“Coal Preparation” (Збаãачення вóãілля) США

“Colliery Guardian” (Жóрнал з ãірничої промисловості) Велиêобританія 1860 12    500          50

“Engineering and Mining Journal” (Гірнича 
промисловість і техніêа)

США 1866 12    2200        80

“Erzmetall” (Гірничометалóрãічна промисловість) Німеччина 1948 12    650          50

“Explosifs” (Вибóхові матеріали) Бельãія 1947 4    200          10

“Fuel” (Паливо) США

“Glückauf” (Жóрнал з ãірничої справи) Німеччина 1865 24    600          130

“Glückauf-Forschungshefte” (Жóрнал з ãірничої справи) Німеччина 1940 6    300           50

“Górnictwo odkrywkowe” (Відêриті ãірничі роботи) Польща 1959 12    400           70

“Indian Mining and Engineering Journal” (Індійсьêа 
ãірнича промисловість і техніêа)

Індія 1962 12    500           30

“Industria Minera” (Гірнича промисловість) Іспанія 1958 12    1000         25

“Industria Mineraria” (Гірнича промисловість) Італія 1927 6    600           30

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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“Industrial Minerals” (Промислова мінеральна 
сировина)

Велиêобританія 1967 12    650           30

“Industrie Minérale” (Гірнича промисловість) Франція 1919 12    850           40

“International Journal of Mineral Processing” 
(Міжнародний жóрнал зі збаãачення êорисних 
êопалин)

Нідерланди 1974 4    300           20

“International Journal of Rock Mechanics and Mining Sci-
ences and Geomechanics Abstracts” (Міжнародний 
жóрнал з механіêи ãірсьêих порід та ãірничої справи)

Велиêобританія 1964 6    500           10

“Journal du Four Electrique. Mines et Métallurgie” 
(Гірнича справа та металóрãія)

Франція 1872 6    200           20

“Journal of the Institute of Mine Surveyors of South Africa” 
(Жóрнал Марêшейдерсьêоãо інститóтó ПАР)

ПАР 1962 4     60             5

“Journal of the Institution of Engineers (India), Mining & 
Metallurgical Division” (Жóрнал відділення ãірничої 
справи та металóрãії Інститóтó інженерів Індії)

Індія 1920 3     80           20

“Journal of the Mine Ventilation Society of South Africa” 
(Жóрнал Товариства інженерів з вентиляції ПАР)

ПАР 1948 12    250          20

“Journal of Mines, Metals and Fuels” (Жóрнал з ãірничої 
справи, металóрãії та палива)

Індія 1953 12    400          40

“Journal of the South Africa Institute of Mining and Metal-
lurgy” (Жóрнал Інститóтó ãірничої справи та металóрãії 
ПАР)

ПАР 1894 12    ...              ...

“Kali- und Steinsalz” (Калійна та êам’яна сіль) Німеччина 1952 12    800           20

“Koks, smola, gaz” (Коêс, смола, ãаз) Польща

“Mechanizacja i Automatyzacja Górnictwa” (Механізація 
та автоматизація в ãірничій промисловості)

Польща 1963 12    600           70

“Metals and Minerals Review” (Оãляд металів та 
мінералах)

Індія 1961 12    300          10

“Mine and Quarry” (Гірничі підприємства) Велиêобританія 1972 12    750          20

“Mine Safety and Health” (Безпеêа в ãірничій справі) США 1976 6    200          25

“Mineracao, Metalurgia” (Гірнича промисловість та 
металóрãія)

Бразилія 1936 12    400          20

“Mines Magazine” (Жóрнал з ãірничої справи) США 1910 12    600          15

“Mining Congress Journal” (Жóрнал америêансьêоãо 
ãірничоãо êонãресó)

США 1915 12    800          80

“Mining Engineer” (Гірничий інженер) Велиêобританія 1960 12    100          60

“Mining Engineering” (Гірнича справа) США 1949 12    900         100

“Mining Journal” (Гірничий жóрнал) Велиêобританія 1835 52   1000          60

“Mining Magazine” (Гірничий жóрнал) Велиêобританія 1909 12   1000         60

“Mining Processing Equipment” (Гірничо-збаãачóвальне 
обладнання)

США 1976 12    300          90

“Mining Technology” (Технолоãія ãірничих робіт) Велиêобританія 1969 12    500           30

“National Safety News” (Новини техніêи безпеêи в 
промисловості)

США 1917 12   2000          ...

“Naturstein-Industrie” (Промисловість бóдматеріалів) Німеччина 1965 6    400          30

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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“Neue Bergbautechnic” (Гірнича справа) Німеччина 1949 12    900          90

“Nobel Hefte” [Нобелівсьêі записêи (Вибóхові роботи)] Німеччина 1926 4    200          20

“Phosphorus and Potasium” (Фосфор і êалій) Велиêобританія 1963 6    300          10

“Pit and Quarry” (Шахти та êар єри) США 1916 12   2000         30

“Prace Glownego Imstytutu Górnictwa” (Праці Інститóтó 
ãірничої справи)

Польща 1976 12-13    400          15

“Proceedings of the Australian Institute of Mining and Met-
allurgy” (Праці Австралійсьêоãо інститóтó ãірничої 
справи та металóрãії)

Австралія 1898 4    300          30

“Przeglad górniczy” (Гірничий жóрнал) Польща 1903 12    550        100

“Publications Techniques des Charbonnages de France” 
(Технічні пóбліêації з питань вóãільної промисловості)

Франція 1965 6    400         30

“Quarry Management and Products” (Кар єри. 
Управління та виробництво)

Велиêобританія 1918 12    300         40

“Resources Industry, Quarry, Mine and Construction Equip-
ment” (Гірниче та бóдівельне обладнання)

Австралія 1962 12    500         20

“Refractories Journal” (Воãнестійêі матеріали) Велиêобританія 1925 6    250         10

“Revista de Mineria, Geologia y Mineralogia” (Жóрнал з 
ãірничої справи, ãеолоãії та мінералоãії)

Арґентина 1929 4    450         25

“Rock Products” (Бóдівельні матеріали) США 1902 12    1100        50

“Rudarski Glasnik” (Збірниê з ãірничої справи) Сербія 1962 4    650         50

“Rudarsko-metalurski Zbornik” (Збірниê з ãірничої 
справи та металóрãії)

Сербія 1954 4    500         20

“Rudy” (Рóди) Чехія 1952 12    400         50

“Rudy i Metale Niezelazne” (Кольорові метали та їх рóди) Польща 1956 12    400         50

“Skillings Mining Review” (Новини ãірничорóдної 
промисловості)

США 1912 52   1400        50

“South African Mining and Engineering Journal” 
(Гірничий жóрнал ПАР) 

ПАР 1891 12   1500        50

“Svensk Bergsoch Brulstidning” (Швецьêий ãірничий 
жóрнал)

Швеція 1922 12    200         10

“Tunnels and Tunnelling” (Тóнелі та тóнельні роботи) Велиêобританія 1969 11    550         10

“Uhli” (Вóãілля) Чехія 1953 12    500        100

“Western Miner” (Західний ãірниê) Канада 1927 12    700         60

“Wiadomosci Górnicze” (Гірничі записêи) Польща 1950 12    400         60

“World Coal” (Вóãільна промисловість світó) США 1975 12   1000        130

“World Mining” (Гірнича промисловість світó) США 1948 12   1100         60

Б. Розробêа нафтових та ãазових родовищ

“Азербайджансьêе нафтове ãосподарство” Азербайджан 1920 12  ...       140-145

“Газовая промышленность” (Газова промисловість) Росія 1956 12   ...            ...

“Геолоãія і ãеохімія ãорючих êопалин” Уêраїна 1991 4 800           120

“Геолоãия нефти и ãаза” (Геолоãія нафти та ãазó) Росія 1957 12    ...             ...

“Нефтяное хозяйство” (Нафтове ãосподарство) Росія 1920 12    ...             ...

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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“American Gas Association Monthly (AGA Monthly)” 
(Жóрнал америêансьêої ãазової асоціації)

США 1919 11    450         200

“Australian Gas Journal” (Австралійсьêий ãазовий 
жóрнал)

Австралія 1936 4    250          10

“Canadian Petroleum” (Канадсьêа нафта) Канада 1960 12    600          40

“Drilling” (Бóрiння) США 1939 13   1000        200

“Erdöel-Erdogas Zeitschrift” (Жóрнал з нафти та 
природноãо ãазó)

Австралія 1883 12    400          60

“Erdöel und Kohle, Erdgas, Petrochemie” (Нафта, вóãілля, 
ãаз та нафтохімія)

Німеччина 1948 12    600          60

“Forages” (Бóріння) Франція 1958 4    850          20

“Gas-Erdgas (GWF)” (Газ та природний ãаз) Німеччина 1858 12    500          80

“Gas World” (Світ ãазó) Велиêобританія 1884 12    600         140

“Industrie du Petrole Gas-Chimie” (Нафтова та ãазова 
промисловість)

Франція 1933 12    850         100

“Journal of Canadian Petroleum Technology” (Канадсьêий 
жóрнал з видобóтêó нафти)

Канада 1962 6    850         150

“Journal of Petroleum Technology” (Жóрнал з видобóтêó 
нафти)

США 1950 12   1700        120

“Nafta” (Нафта) Польща 1945 12    400          80

“Ocean Industry” (Морсьêа розробêа) США 1966 12   1900        200

“Offshore” (Розробêа óзбережжя) США 1941 14   1700        250

“Offshore Engineering” (Технолоãія розробêи 
óзбережжя)

Велиêобританія ... 12   1500         40

“Oil and Gas Journal” (Нафтовий та ãазовий жóрнал) США 1902 52   7800        300

“Oilweek” (Щотижневиê з нафти) Канада 1950 52    250         120

“Petroleum Engineer International” (Інженер-нафтовиê 
світó)

США 1929 15   1500         50

“Petroleum Review” (Жóрнал з видобóтêó нафти) Велиêобританія 1947 12    900          40

“Petroleum Times” (Новини нафти) Велиêобританія 1897 24    950         350

“Society of Petroleum Engineers Journal” (Жóрнал 
товариства нафтовиêів)

США 1961 6    900          90

“Tracer s Exogram and Oil and Gas Review” (Жóрнал з 
нафти та ãазó)

Австралія 1955 24    700         150

“Pipeline and Gas Journal” (Жóрнал з трóбопроводів та 
ãазó)

США 1859 14   1000         60

“World Oil” (Нафтова промисловість світó) США 1916 14   1500          40

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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Система êодóвання значень хараêтеристиê вóãілля за міжнародною êласифіêацією, прийнятою Європейсьêою еêономічною 
êомісією ООН (1988 р.)

         Рефлеêтоãрами
          

% êод S ê-сть
разів

êод % êод % êод óмов. од êод % êод % êод % êод МДж/êã êод

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0,5-0,59 5 0,1 0 0 0 — 10 0 0 - 0 — 0,5 0 48 48 0 00  0 — 01  00 22 21

0,6-0,69 6 0,1-0,2 0 1 10 —  20 1 0 —  5 1 1 — 1,5 1 46 — 48 46 1 — 2 01 0,1 — 0,2 01 22 — 23 22

0,7-0,79 7 0,2 0 2 20 —  30 2 5 — 10 2 2 — 2,5 2 44 — 45 44 2 — 3 02 0,2 — 0,3 02 23 — 24 23

0,8-0,89 8 1 3 30 —  40 3 10 — 15 3 3 — 3,5 3 42 — 44 42 3 — 4 03 0,3 — 0,4 03 24 — 25 24

0,9-0,99 9 2 4 40 — 50 4 15 — 20 4 4 — 4,5 4 40 — 42 40 4 — 5 04 0,4 — 0,5 04 25 — 26 25

1,0-1,09 10 2 5 50 —  60 5 20 — 25 5 5 — 5,5 5 38 — 40 38 5 — 6 05 0,5 — 0,6 05 26 — 27 26

1,1-1,19 11 60 — 70 6 25 — 30 6 6 — 6,5 6 36 — 38 36 6 — 7 06 0,6 — 0,7 06 27 — 28 27

1,2-1,29 12 70 —  80 7 30 — 35 7 7 — 7,5 7 34 — 36 34 7 — 8 07 0,7 — 0,8 07 28 — 29 28

1,3-1,39 13 35 — 40 8 8 — 8,5 8 32 — 34 32 8 — 9 08 0,8 — 0,9 08 29 — 30 29

1,4-1,49 14 40 9 9 — 9,5 9 30 — 32 30 9 — 10 09 0,9 — 1,0 09 30 — 31 30

1,5-1.59 15 28 — 30 28 10 — 11 10 1,0 — 1,1 10 31 — 32 31

1,6-1,69 16 26 — 28 26 11 — 12 11 1,1 — 1,2 11 32 — 33 32

1,7-1,79 17 24 — 26 24 12 — 13 12 1,2 — 1,3 12 33 — 34 33

1,8-1,89 18 22 — 24 22 13 — 14 13 1,3 — 1,4 13 34 — 35 34

1,9-1,99 19 20 — 22 20 14 — 15 14 1,4 — 1,5 14 35 — 36 35

2,0-2,09 20 18 — 20 18 15 — 16 15 1,5 — 1,6 15 36 — 37 36

2,1-2,19 21 16 — 18 16 16 — 17 16 1,6 — 1,7 16 37 — 38 37

2,2-2,29 22 14 — 16 14 17 — 18 17 1,7 — 1,8 17 38 — 39 38

2,3-2,39 23 12 — 14 12 18 — 19 18 1,8 — 1,9 18  39 39

2,4-2,49 24 10 — 12 10 19 — 20 19 1,9 — 2,0 19

2,5-2,59 25 9 — 10 9 20 — 21 20 2,0 — 2,1 20

2,6-2,69 26 8 — 9 8 2,1 — 2,2 21

2,7-2,79 27 7 — 8 7 2,2 — 2,3 22

2.8-2,89 28 6 — 7 6 2,3 — 2,4 23

2,9-2,99 29 5 — 6 5 2,4 — 2,5 24

3,0-3,09 30 4 — 5 4 2,5 — 2,6 25

3,1-3,19 31 3 — 4 3 2,6 — 2,7 26

3,2-3,29 32 2 — 3 2 2,7 — 2,8 27

1 — 2 1

Ro J L SJ Vdaf Ad St
d Qs

daf
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Приêлади сертифіêатів вóãілля Львівсьêо-Волинсьêоãо басейнó
(За міжнародною êласифіêацією 1988 р.)

№
п
/
п

П о ê а з н и ê и Шахти, пласти, значення поêазниêів

ш. Зарічна ш. Зарічна ш. Візейсьêа ш. Візейсьêа

Назви Індеêси Одиниці
вимірó

Зна-
чення

Коди Значення Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Середній поêаз-
ниê відбивання 

вітринітó

% 0,74 07 0,83 08 0,81 08 0,72 07

2. Рефлеêтоãрама:
стандартне відх-

илення
êільêість 
розривів

ê-сть 
розр.

-

шт

0,06

без 
розр.

0
0,05

без розр.

0
0,03

без 
розр.

0
0,06

без 
розр.

0

3. Мацеральний 
сêлад:

вміст êомпо-
нентів ãрóпи 
інертинітó
вміст êомпо-
нентів ãрóпи 
ліптинітó

J

L

%

%

23

7

2

2

16

6

1

2

16

8

1

2

13

6

1

2

4. Індеêс вільноãо 
спóчóвання

од. 8 8 1 1 7 7 7 7

5. Вихід летêих 
речовин

% 36,3 36 36,2 36 36,1 36 35,1 34

6. Зольність % 9,2 09 6,4 06 8,7 08 8,6 08

7. Сірчистість % 1,2 12 1,6 12 1,1 11 1,4 14

8. Вища теплота 
зãоряння

МДж/êã 35,1 35 34,9 34 35,2 35 34,8 34

Коди вóãілля 07022836091235 08012136061634 08012736081135 07012734081434

n7
в n8

в n7
н n7

в

Ro

SJ

Vdaf
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d
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daf
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Продовження. Приêлади сертифіêатів вóãілля Львівсьêо-Волинсьêоãо басейнó
(За міжнародною êласифіêацією 1988 р.)

№
п
/
п

П о ê а з н и ê и Шахти, пласти, значення поêазниêів

ш. Велиêомо-
стівсьêа

ш. Велиêомо-
стівсьêа

ш. Велиêомо-
стівсьêа

ш. Зарічна

Назви Індеêси Один. 
вимірó

Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди

1 2 3 4 13 14 15 16 17 18 19 20

1. Середній поêаз-
ниê відбивання 

вітринітó

% 0,75 07 0,85 08 0,73 07 0,80 08

2. Рефлеêтоãрама:
стандартне відх-

илення
êільêість розривів ê-сть 

розр.

-

шт

0,07

без 
розр.

0
0,05

без 
розр.

0
0,04

без 
розр.

0
0,02

без 
розр.

0

3. Мацеральний 
сêлад:

вміст êомпо-
нентів ãрóпи іне-

ртинітó
вміст êомпонен-
тів ãрóпи ліпти-

нітó

J

L

%

%

22

9

2

2

17

3

1

1

11

9

1

2

11

9

1

2

4. Індеêс вільноãо 
спóчóвання

од. 0 0 20 2 0 0 1 1

5. Вихід летêих 
речовин

% 35,1 34 32,9 32 34,3 34 35,1 34

6. Зольність % 3,3 03 4,3 04 8,4 08 3,3 03

7. Сірчистість % 1,8 18 1,9 19 1,7 17 1,5 15

8. Вища теплота зãо-
ряння

МДж/
êã

34,6 34 34,2 34 34,5 34 35,1 35

Коди вóãілля 07022034031834 08011232041934 07012034081734 08012134031535

n7
в n8

н n8
в

n8
в

Ro

SJ

Vdaf

Ad

St
d

Qs
daf
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Приêлади сертифіêатів вóãілля Донецьêоãо басейнó
(За міжнародною êласифіêацією 1988 р.)

№
 
п
/
п

П о ê а з н и ê и Шахти, пласти, значення поêазниêів

ш. Павло-
ãрадсьêа 

ш. Західно-
Донбасьêа

ш. ім. Сташ-
êова

ш. Ювілейна

Назви Інде-
êси

Оди-
ниці 
вимірó

Зна-
чення

Ко
ди

Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Середній поêазниê 
відбивання вітри-

нітó

% 0,65 06 0,62 06 0,71 07 0,69 06

2. Рефлеêтоãрама:
стандартне відхиле-

ння
êільêість розривів ê-сть 

розр.

-

шт

0,07

без розр.

0
0,03

без розр.

0
0,05

без розр.

0
0,07

без розр.

0

3. Мацеральний 
сêлад:

вміст êомпонентів 
ãрóпи інертинітó
вміст êомпонентів 

ãрóпи ліптинітó

J

L

%

%

24

12

2

3

16

20

1

4

30

10

3

2

20

15

2

4

4. Індеêс вільноãо спó-
чóвання

од. 1 1 1/2 0 1/2 0 1/2 0

5. Вихід летêих речо-
вин

% 43,3 42 41,8 40 42,9 42 41,8 40

6. Зольність % 14,4 14 9,2 09 7,2 07 8,3 08

7. Сірчистість % 1,46 14 2,1 21 3,2 32 2,6 26

8. Вища теплота зãо-
ряння

МДж/
êã

34,1 34 34,3 34 34,19 34 34,5 34

Коди вóãілля 06023142141434 06014040093134 07032042073234 06024040082634

C5 C5
в C5
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УФ — óльтрафіолетовий; Ф — фіолетовий; С — синій; З — зелений;  Ж — жовтий;  П — помаранчевий;   Ч — червоний;
ІЧ — інфрачервоний.

Примітêи: Для переведення ãрадóсів Цельсія в êельвіни необхідно êористóватися формóлою: T=t+T0, де Т —
температóра в êельвінах, t — температóра в ãрадóсах Цельсія, T0 = 273,15 êельвіна.

Області довжин хвиль, яêі відповідають спеêтральним êольорам

УФ     —      Ф      —      С      —      З      —      Ж      —      П     —     Ч     —     ІЧ
        390            435              495            570             590            630           770  нм

ШКАЛИ ТЕМПЕРАТУР
(°F — шêала Фаренãейта, °С — шêала Цельсія)

°F °C °F °C °F °C °F °C

-459,67 -273,15 -60 -51,1 -4 -20,0 20 -6,7

-450 -267,8 -55 -48,3 -3 -19,4 21 -6,1

-400 -240,0 -50 -45,6 -2 -18,9 22 -5,6

-350 -212,2 -45 -42,8 -1 -18,3 23 5,0

-300 -184,4 -40 -40,0 0 -17,8 24 -4,4

-250 -156,7 -35 -37,2 1 -17,2 25 -3,9

-200 -128,9 -30 -34,4 2 -16,7 30 -1,1

-190 -123,3 -25 -31,7 3 -16,1 35 1,7

-180 -117,8 -20 -28,9 4 -15,6 40 4,4

-170 -112,2 -19 -28,3 5 -15,0 45 7,2

-160 -106,7 -18 -27,8 6 -14,4 50 10,0

-150 -101,1 -17 -27,2 7 -13,9 55 12,8

-140 -95,6 -16 -26,7 8 -13,3 60 15,6

-130 -90,0 -15 -26,1 9 -12,8 65 18,3

-120 -84,4 -14 -25,6 10 -12,2 70 21,1

-110 -78,9 -13 -25,0 11 -11,7 75 23,9

-100                       -73,3 -12 -24,4 12 -11,1 80 26,7

-95 -70,6 -11 -23,9 13 -10,6 85 29,4

-90 -67,8 -10 -23,3 14 -10,0 90 32,2

-85 -65,0 -9 -22,8 15 -9,4 95 35,0

-80 -62,2 -8 -22,2 16 -8,9 100 37,8

-75 -59,4 -7 -21,7 17 -8,3 125 51,7

-70 -56,7 -6 -21,1 18 -7,8 150 65,6

-65 -53,9 -5 -20,6 19 -7,2 200 93,3
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СПІВВІДНОШЕННЯ ОДИНИЦЬ СИСТЕМИ СІ З ОДИНИЦЯМИ ІНШИХ СИСТЕМ 
ТА ПОЗАСИСТЕМНИМИ ОДИНИЦЯМИ

Одиниці довжини
1 мêм = 10-6 м 1 м = 106 мêм
1 дюйм = 2,54.10-2 м 1 м = 39,4 дюйма
1 фóт = 0,305 м 1 м = 3, 28 фóта
1 миля = 1,61.103 м 1 м = 6,21.10-4 миль
1 миля морсьêа = 1,85.103 м 1 м = 5,41.10-4 миль морсьêих

Одиниці об’ємó, містêості
1 л = 10-3 м3 1 м3 = 103 л
1 мл = 10-6 м3 1 м3 = 106 мл

Одиниці маси
1 ã = 10-3 êã 1 êã = 103 ã
1 ц = 100 êã 1 êã = 10-2 ц
1 т = 103 êã 1 êã = 10-3 т
1 Мт = 109 êã 1 êã = 10-9 Мт

Одиниці сили
1 дин = 10-5 Н 1 Н = 105 дин
1 êãс = 9,81 Н 1 Н = 0,102 êãс
1 êілопонд = 9,81 Н 1 Н = 0,102 êілопонда (êілоãрама-

сили в Німеччині та інших
європейсьêих державах)

1 тс = 9,81.103 Н 1 Н = 1,02.10-4 êс
1 паóндаль = 0,138 Н 1 Н = 7,25 паóндаля (анãлійсьêа

система одиниць)

Одиниці швидêості
1 êм/ãод = 0,278 м/с 1 м/с = 3,58 êм/ãод

Одиниці êóтової швидêості
1 об/хв = 0,105 рад/с 1 рад/с = 9,55 об/хв

Одиниці потóжності
1 êãс·м/с = 9,81 Вт 1 Вт = 0,102 êãс·м/с
1 ê.с. = 736 Вт 1 Вт = 1,36.10-3 ê.с.

Одиниці тисêó
1 êãс/м2 = 9,81 Па 1 Па = 0,102 êãс/м2

1 êãс/см2 = 9,81.104 Па 1 Па = 1,02.10-5 êãс/см2

1 ат = 9,81.104 Па 1 Па = 1,02.10-5 ат
1 мм рт.ст  = 133 Па 1 Па = 7,50.10-3 мм рт.ст.
1 мм вод.ст. = 9,81 Па 1 Па = 0,102 мм вод.ст.

Одиниці динамічної в’язêості
1 П = 0,1 Па.с 1 Па.с = 10 П

Одиниці êінематичної в’язêості
1 Ст = 10-4 м2/с 1 м2/с = 104 Ст
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ШКАЛА ЕЛЕКТРОМАГНІТНИХ ХВИЛЬ

Довжина, м Частота, Гц Найменóвання

106-104 3·102-3·104 Наддовãі

104-103 3·104-3·105 Довãі (радіохвилі)

103-102 3·105-3·106 Середні (радіохвилі)

102-101 3·106-3·107 Коротêі (радіохвилі)

101-10-1 3·107-3·109 Ультраêоротêі

10-1-10-2 3·109-3·1010 Телебачення (НВЧ)

10-2-10-3 3·1010-3·1011 Радіолоêація (НВЧ)

10-3-10-6 3·1011-3·1014 Інфрачервоне випромінювання

10-6-10-7 3·1014-3·1015 Видиме світло

10-7-10-9 3·1015-3·1017 Ультрафіолетове випромінювання

10-9-10-12 3·1017-3·1020 Рентãенівсьêе випромінювання (м’яêе)

10-12-10-14 3·1020-3·1022 Гамма-випромінювання (тверде)

≤10-14 ≥3·1022 Космічні промені
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