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П Е Р Е Д М О В А

Гірництво, пошóê, видобóтоê та

переробêа êорисних êопалин — най-

давніші ãалóзі діяльності людини. Упоряд-

êóвання, систематизація, óнормóвання

термінолоãії в ãірничій наóці, промисло-

вості, в ãірничій справі, óзаãальнення світ-

овоãо досвідó ãірництва ó єдиній

фóндаментальній праці є важливим êом-

понентом розвитêó природничих наóê,

наóêової та праêтичної діяльності в ãірничій ãалóзі.

У “Малій ãірничій енциêлопедії” подано відомості

про óтворення, сêлад та властивості, а таêож сóчасні

методи, способи і засоби розвідêи, добóвання і пер-

винної переробêи твердих, рідêих та ãазоподібних

êорисних êопалин. Розãлянóто різні аспеêти відêри-

тої, підземної, підводної розробêи родовищ, механі-

зації ãірничих робіт, ãірничоãо наãлядó,

ãірничорятóвальної справи, охорони праці. Охоплені

питання óмов заляãання родовищ êорисних êопалин

та фізичних явищ, що відбóваються в товщі ãірсьêих

порід при проходженні ãірничих виробоê, способів

розêривання і систем розробêи родовищ, способів

видобóвання і збаãачóвання êорисних êопалин,

ãірничої ãеомеханіêи, марêшейдерії, боротьби з рóд-

ниêовим ãазом і пилом, орãанізації виробництва,

ãірничої еêономоãрафії. Подані êоротêі дані з ãірни-

чої промисловості, вêлючаючи паливодобóвнó

(вóãільна, нафтова, сланцева, торфова, ãазова), рóдо-

видобóвнó (залізорóдна, марãанцеворóдна, рóд

êольорових, блаãородних і рідêісних металів та ін.),

ãірничохімічнó (видобóвання êалійних

солей, êам’яної солі, апатитів, нефелі-

нів, боêситів, сірêи, фосфоритів тощо), з

видобóвання мінеральної сировини для

бóдівельної індóстрії, воãнетривної та

êерамічної промисловості, ãідромеліо-

ративнó. Крім тоãо, подано основні відо-

мості щодо ãірничоãо заêонодавства,

охорони довêілля при еêсплóатації надр,

а таêож інформацію про басейни, родовища

êорисних êопалин, описи територій, дані про вироб-

ничі одиниці, дослідницьêі та навчальні заêлади.

Водночас êонцепція “Малої ãірничої енциêлопе-

дії” враховóє сóчасні тенденції інтеґрації різних ãалó-

зей знань, зоêрема тісні взаємоперетини ãірництва з

еêолоãією, еêономіêою, автоматизацією, іншими

ãалóзями наóêи і техніêи. Саме томó до сêладó

Енциêлопедії вêлючено ряд термінів з інших наóê

(фізиêи, хімії, технічної êібернетиêи, еêономіêи

тощо), яêі мають базисне значення, — заãалом їх до

5% óсьоãо обсяãó роботи.

У написанні статей брали óчасть вчені Національ-

ноãо ãірничоãо óніверситетó, Донецьêоãо національ-

ноãо технічноãо óніверситетó, Івано-Франêівсьêоãо

національноãо технічноãо óніверситетó нафти і ãазó,

Інститóтó УêрНДІвóãлезбаãачення, Уêраїнсьêоãо

державноãо інститóтó мінеральних ресóрсів, Інсти-

тóтó фізиêо-орãанічної хімії та вóãлехімії НАН

Уêраїни, Інститóтó ãеохімії, мінералоãії та рóдоóтво-

рення НАН Уêраїни, Маêіївсьêоãо наóêово-дослідн-
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оãо інститóтó з безпеêи робіт ó ãірничій

промисловості (МаêНДІ), Донбасьêоãо ãірничомет-

алóрãійноãо інститóтó, Криворізьêоãо технічноãо

óніверситетó, наóêових спілоê та орãанізацій — Аêа-

демії ãірничих наóê Уêраїни, Наóêовоãо Товариства

ім. Шевченêа, Уêраїнсьêої нафтоãазової аêадемії,

Аêадемії технолоãічних наóê Уêраїни, інших наóêо-

вих óстанов та орãанізацій. 

 При підãотовці теêстів статей бóли виêористані

êапітальні довідêові видання: “Горная энциêлопе-

дия”, “Гірничий енциêлопедичний словниê”,

“Мінералоãічний словниê” (Є.К.Лазаренêо,

О.М.Винар),  “Четырехязычный энциêлопедичес-

êий словарь терминов по физичесêой ãеоãрафии”,

“Геоãрафічна енциêлопедія Уêраїни”, “Минерало-

ãичесêая энциêлопедия” (за редаêцією К.Фрея),

“Генезис мінералів” (В.І.Павлишин, О.І.Матêовсь-

êий, С.О.Довãий) та ін. (див. списоê літератóри), а

таêож періодичні видання ãірничоãо профілю, спе-

ціальна фахова літератóра, стандарти та Інтернет. 

Стрóêтóра словниêа êомплеêсна — 1-й том має ал-

фавітнó побóдовó і вміщóє бл. 6400 статей на літери

від “А” до “К”, 2-й том — 7500 термінів та терміно-

сполóчень на літери від “Л” до “Я”, а 3-й том — сис-

тематичнó інформацію про басейни, найбільші родо-

вища êорисних êопалин, описи територій êраїн,

êонтинентів, оêеанів яê об’єêтів ãірничої наóêи та

праêтиêи, відомості про вітчизняні та провідні за-

êордонні виробничі одиниці, фірми, êомпанії, що

працюють ó ãірничій промисловості, ãірничомó ма-

шинобóдóванні, а таêож дані про інститóти, óнівер-

ситети, наóêово-виробничі та ãромадсьêі орãанізації

ãірничоãо профілю.  

Під час роботи над Енциêлопедією автори дотри-

мóвалися інтеґральних принципів термінотворення,

êоли проблема номінóвання тоãо чи іншоãо поняття

вирішóвалася індивідóально — з виêористанням по-

тенціалó рідної мови або шляхом інтерпретації вже

ãотовоãо терміна з іншої мови, звідêи поняття запози-

чóвалося і вводилося в національнó терміносистемó

(через трансêрибóвання, прямий переêлад, êальêó-

вання). При цьомó таêож враховóвалися традиції ви-

êористання ãірничих термінів в Уêраїні, їх походжен-

ня, а таêож ареал розповсюдження ãірничих тер-

мінів-синонімів ó світі.

Основний об’єм Енциêлопедії займає óсталена

ãірнича термінолоãія, яêа просто зафіêсована в цьо-

мó наóêово-дослідномó виданні. Близьêо 15-20% тер-

мінів óточнено, і лише оêремі терміни подано впер-

ше. Серед таêих термінів можна назвати: фóãóвання,

пелетóвання, нооêларê, опирач та ін. Зрозóміло, що

стабільне заêріплення їх ó ãірничій наóці залежить від

реаêції (сподіваємося, доброзичливої) наóêової та

технічної ãромадсьêості. 

У стрóêтóрномó та семантичномó аспеêтах ó слов-

ниêó наявні чотири êатеãорії термінів, а саме: 1. Сло-

ва-терміни (шахта, ãрохот, êліть і т.і.); 2. Терміноло-

ãічні слова (бремсберґ, латеêс, флотація і т.д.); 3. Тер-

міни ó виãляді словосполóчень (відсаджóвальна пос-

тіль, рóдниêовий транспорт, міêроаналіз та ін.); 4.

Терміни — власні назви (“Маêіїввóãілля”, “Саянмар-

мóр”, “Мобіл”, “Артемсіль”   і т.п.).

Деяêі заãальновживані терміни подані з синонімі-

чними відповідниêами, що дає можливість паралель-

ноãо êористóвання ними протяãом періодó óстален-

ня, самореãóлювання вітчизняної ãірничої терміно-

системи. До таêих випадêів належать, сêажімо: ствол

і стовбóр (шахти), рентãенівсьêий і пóлюєвий, обвален-

ня і обрóшення (поêрівлі виробêи). 

При підãотовці матеріалó Енциêлопедії авторами

враховано зміни в реаліях мовної праêтиêи і наóêи в

Уêраїні, óхвали про осóчаснення вітчизняної термі-

нолоãії ó відповідних ãалóзях знань (звідси, сêажімо,

йон замість іон, флóор замість фтор, арсен замість

миш’яê тощо). 

Певнó сêладність становило розрізнення термінів

з літерами ґ та ã. Ми вважали за потрібне в термінах

латинсьêоãо походження, а таêож ó термінах з ні-

мецьêої, анãлійсьêої, францóзьêої мов здебільшоãо

транслітерóвати g через ґ, а в термінах ãрецьêоãо по-

ходження — найчастіше через ã. При цьомó враховó-

валася традиція фаринãальноãо (ãортанноãо) ã в óê-

раїнсьêій мові, напр., ó широêовживаних словах

ãрам, ãрадóс тощо. Водночас в іноземних прізвищах

літера g передана через проривний ґ: Ґіббс, Ґалілей,

Ґальвані, Ґаóсс і т.д. Ми вважаємо цілêом виправда-

ним вживання літери ґ всередині або в êінці слів-тер-

мінів: обґрóнтóвання, êвершлаґ, бремсберґ тощо, а та-

êож ó середині прізвищ: Аґріêола. 

Відчóтнó сêладність становить застосóвання і тлó-

мачення в ãірничій термінолоãії паронімів, яêими ба-

ãата óêраїнсьêа мова. Для приêладó подамо деêільêа з
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них: ґранóляція і ґранóлювання, êальцинація і êальцинó-

вання, відсадêа і відсадження та інші. На жаль, ряд

чинних словниêів часто подають їх яê синоніми, хоча

перше слово означає резóльтат, а дрóãе власне дію.

Очевидно, що на сьоãодні в цій частині óêраїнсьêа

ãірнича термінолоãія вимаãає подальшої ретельної

роботи. Заóважимо, що сóчасна óêраїнсьêа мова на-

дає велиêі можливості для чітêоãо й однозначноãо

тлóмачення паронімів. Їх правильне вживання, без

сóмнівó, сприяє точномó розóмінню сóті процесів та

явищ.    

При доборі термінів ми намаãалися збалансовано

представити ãірничі наóêи, відобразити національнó

ãірничó термінолоãію, яêа історично сêлалася протя-

ãом минóлих століть, врахóвати розвитоê нових наó-

êових напрямêів.

Статті словниêа сêладаються зі слова-заãоловêа,

після яêоãо наводиться заêінчення родовоãо відмін-

êа, відповідниêа російсьêою, анãлійсьêою, німець-

êою мовами та описó терміна óêраїнсьêою мовою.

Особливо важливі статті мають розãорнóтий хараê-

тер. Статтям надано енциêлопедичноãо хараêтерó

(вони типізовані, застосована система поêлиêань).

Отже, Енциêлопедія є одночасно тлóмачним і пере-

êладним баãатомовним виданням.

В.С. Білецьêий,

д.т.н, професор Донецьêоãо

національноãо технічноãо óніверситетó,

автор проеêтó “Гірнича енциêлопедія”.
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ЯК КОРИСТУВАТИСЯ “МАЛОЮ ГІРНИЧОЮ ЕНЦИКЛОПЕДІЄЮ”

Терміни (назви статей) в Енциêлопедії розташовані за абетêою. Слова-заãоловêи набрано
напівжирним шрифтом. Російсьêий, анãлійсьêий та німецьêий переêлади слова-заãоловêа да-
ються порóч êóрсивом. Між ними — êома або êрапêа з êомою і знаêи р., а., н. Іноді заãоловоê яв-
ляє собою назвó заêладó або виробничої стрóêтóри, смислове словосполóчення, яêе відображає
специфічнó назвó процесó, машини, явища тощо.
Слова-заãоловêи подаються переважно в однині. Заãоловоê дається ó множині, яêщо це відпо-

відає заãальноприйнятій праêтиці (напр., БЕРИЛІЄВІ РУДИ, ВІДКЛАДИ, РОЗСИПИ тощо). 
Яêщо слова-омоніми подаються в одній статті, перед описом êожноãо з них ставиться цифра з

дóжêою.
Яêщо зміст слова-заãоловêа пояснено в іншій статті, то дається вêазівêа на цю статтю. Напр.,

ІНДОШИНІТИ, -ів, мн. — Див. теêтити. ДЕШЛАМАЦІЯ  -ії, ж. — Див. знешламлювання. АЕРО-
ДОКС, -ó, ч. * р.  аэродоêс, a.  airdox, н. Airdox-Verfahren n — те саме, що й ердоêс.
Коли слово-заãоловоê зãадóється в теêсті, то позначається в ньомó літерною абревіатóрою. На-

приêлад: БУРІННЯ, -…., с. * р. бóрение, а. drilling, boring; н. Bohren n, Bohrarbeit f — створення бóро-
вої свердловини, шахтноãо стовбóра або шпóрó рóйнóванням ãірсьêих порід. …Глибина Б. визна-
чається йоãо призначенням — деêільêа м. — шпóри, сотні й тисячі м. — свердловини.
У теêсті статей застосовóються заãальноприйняті в літератóрі сêорочення (див. “Основні часто-

вживані сêорочення”).
Одиниці сóчасних мір подаються заãальновживаними óмовними позначеннями: ã (ãрам), л

(літр), см2 (êвадратний сантиметр), т (тонна) тощо. Гóстина мінералів і порід, яê правило, по-
дається в т/м3, без розмірності, напр.: “Гóстина 4,75”.
В Енциêлопедії застосовóється система поêлиêань. Слова, на яêі даються поêлиêання, набрано

êóрсивом. Поêлиêання вêазóє, що на це слово в словниêó є стаття, отже, дає змоãó ознайомитися
з цим поняттям. Водночас при позначенні êóрсивом óсіх слів-термінів та терміносполóчень часто
виниêає ситóація, êоли більшó частинó речення слід виділяти êóрсивом. Це створює трóднощі в
êористóванні системою поêлиêань внаслідоê “злиття” виділених êóрсивом частин теêстó. Щоб
óниêнóти таêоãо станó, в ряді випадêів êóрсивом набрані тільêи êлючові терміни, а таêож тер-
міни, яêі не стоять поряд. Таêа система дозволяє óниêати невиправдано частих êóрсивних поêли-
êань.
Коли слово-заãоловоê є приêметниêом, то в теêсті статті двослівні назви понять, до сêладó

яêих входить цей приêметниê, подаються в розрядêó. Наприêлад: БІНАРНИЙ, -оãо. * р. бинар-
ный, а. binary, н. binдr — подвійний, двоїстий, той, що сêладається з двох частин; б і н арн і  спл а -
ви  — сплави з двох êомпонентів (металів, або металó і неметалó); б і н а р н а  сóміш вóãілля —
сóміш двох мароê вóãілля… Крім тоãо, слова подаються в розрядêó тоді, êоли автор(и) статті хочóть
аêцентóвати на них óваãó.
Рисóнêи, подані в Енциêлопедії (заãолом бл. 1500), залóчені з інших видань або виêонані з наслідó-

ванням типових, розроблених раніше й óсталених норм. Близьêо половини рисóнêів (фото, шліфів то-
що) ориãінальні, підãотовлені спеціально для цьоãо видання.
Редаêційна êолеãія і автори вдячні проф. Я.Шенêó (Jan Schenk, Техн. óн-т в Остраві, Вища

шêола Бансьêа, Чехія);  проф. В.М.Поповó та проф. В.В.Кармазинó (Мосêовсьêий державний
ãірничий óн-т, РФ); TD. Wheelock (США); В.Кочетовó (ВАТ ДХК “Донбасвóãлезбаãачення”);
проф., д.т.н. О.М.Тóрêеничó (Дніпропетровсьê, Інститóт ãеотехнічної механіêи НАН Уêраїни);
проф. Р.Сопо (Фінляндія); д-р-інженерó К.-Е.Гольстó (Фрайбóрзьêа ãірнича аêадемія, ФРН);
проф., д.т.н., зав. êафедри ãемолоãії НГАУ П.М.Барановó (Дніпропетровсьê); проф., д.т.н.
І.Ф.Ярембашó (ДонНТУ, Уêраїна); ãоловномó ãідроãеолоãó ВАТ “Донбасãеолоãія” М.О.Красно-
польсьêомó, а таêож óсім óстановам й орãанізаціям за методичнó та інформаційнó допомоãó при
підãотовці видання.
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ОСНОВНІ АБРЕВІАТУРИ, ЯКІ ЗУСТРІЧАЮТЬСЯ В СТАТТЯХ

АГЗ — автоматичний ãазовий захист
АПР — автомат підземноãо ремонтó
АСДС — автоматизована система держстатистиêи
АСК — автоматизована система êерóвання
АСК ГВП — автоматизована система êерóвання ãазови-
добóвним підприємством
АСК МТП — автоматизована система êерóвання мате-
ріально-технічним постачанням
АСК НТП — автоматизована система êерóвання наóêо-
во-технічним процесом
АСКП — автоматизована система êерóвання підприєм-
ством
АСК ТП — автоматизована система êерóвання технолоãі-
чними процесами
АСОК — автоматизована система орãанізаційноãо (або
адміністративноãо) êерóвання
АСП — автоматизована система проеêтóвання
АСПР — автоматизована система планових розрахóнêів
АСУ — автоматизована система óправління
АСУП — автоматизована система óправління під-
приємством
АСУ ТП — автоматизована система óправління технолоã-
ічними процесами
ББ — бóрові бриãади
БУ — бóрове óстатêóвання
ВБ — вежомонтажні бриãади
ВВВС — висоêоêонцентрована водовóãільна сóспензія
ВВП — водовóãiльне паливо
ВВС — водовóãiльна сóспензiя
ВНК — водо-нафтовий êонтаêт
ВР — вибóхові речовини
ГАСК — ãалóзеві автоматизовані системи êерóвання
ГДД — ãранично допóстимі дози
ГДК — ãранично допóстимі êонцентрації
ГДР — ãранично допóстимі рівні
ГЗК — ãірничо-збаãачóвальний êомбінат
ГВК — ãазоводяний êонтаêт
ГМК — ãірничо-металóрãійний êомбінат
ГНК — ãазонафтовий êонтаêт
ГПА — ãазопереêачóвальний аґреґат
ГПЗ — ãазопереробний завод
ГПУ — ãазопромислове óправління
ДВГРС — державна воєнізована ãірничорятóвальна слóж-
ба
ДГК — допоміжні ãірничорятóвальні êоманди
ДЗК — допóстимі залишêові êонцентрації
ДКС — дотисêна êомпресорна станція

ЕГРБ — еêспедиція ãлибоêоãо розвідóвальноãо
бóріння
ЕОМ — елеêтронна обчислювальна машина
ЕПР — елеêтронний парамаãнітний резонанс
ЕРС — елеêтрорóшійна сила
ЗФ — збаãачóвальна фабриêа
ІЧ — інфрачервоний
КС — êомпресорна станція
ЛЕС — лінійно-еêсплóатаційна слóжба
МГК — міжнародний ãеолоãічний êонãрес
МГТС — маãістральна ãідротранспортна система
МҐС — моêра   ґвинтова  сепарація
МЗУ — модóльна збаãачóвальна óстановêа
ММА — міжнародна мінералоãічна асоціація
МРП — міжремонтний період
МСК — мінерально-сировинний êомплеêс
МУБР — морсьêе óправління бóрових робіт
МТК — міжнародний торфовий êонãрес
МТТ — міжнародне торфове товариство
НАНУ — Національна аêадемія наóê Уêраїни
НВО — наóêово-виробниче об’єднання
НВУ — нафтовидобóвне óправління
НГВУ — нафтоãазовидобóвне óправління
ННК — нейтрон-нейтронний êаротаж
НРЕГБ — нафторозвідóвальна еêспедиція ãлибоêоãо бóрі-
ння
ОБРВ -орієнтовні безпечні рівні впливó
ОМВ — орãанічна маса вóãілля
ПАА — поліаêриламід 
ПАР — поверхнево-аêтивні речовини
САК — системи автоматичноãо êерóвання 
САР — система автоматичноãо реãóлювання
САУ — системи автоматичноãо óправління
ТГК — тверді ãорючі êопалини
ТЕО — техніêо-еêономічне обґрóнтóвання
УБР — óправління бóрових робіт
УКПГ — óстатêóваннях êомплеêсної підãотовêи ãазó
УМГ — óправління маãістральним ãазопроводом
УППГ — óстатêóвання попередньої підãотовêи ãазó
УРБ — óправління розвідóвальноãо бóріння
УФ — óльтрафіолетовий
ФЕП — фотоелеêтронний помножóвач 
ШГС — шахтні ãірничорятóвальні станції
ЩДП — щоêова дробарêа з простим рóхом пересóвної
щоêи
ЩДС — щоêова дробарêа зі сêладним рóхом пересóвної
щоêи
ЯМР — ядерний маãнітний резонанс
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ОСНОВНІ ЧАСТО ВЖИВАНІ СКОРОЧЕННЯ

ат. м. — атомна маса 
ат. н. —  атомний номер
бл. — близьêо 
бóд. — бóдівельний
вóã. — вóãільний
ã. — ãора
ãеол. — ãеолоãічний
ãідравл. — ãідравлічний
ãірн. — ãірничий
ãлиб. — ãлибина
ãол. — ãоловний
ã.п. — ãірсьêа порода
ã.ч. — ãоловним чином
деê. — деêільêа
див. — дивись
зах. — захід

ін. — інший
інж. — інженерний
ê.ê. — êорисні êопалини
ê.ê.д. — êоефіцієнт êорисної дії
êоеф. — êоефіцієнт
ê-та — êислота
механіч., мех. — механічний
напр. — наприêлад 
нафт. — нафтовий
о. — острів
оз. — озеро
оê. — оêеан
осн. — основний
півн. — північ
півд. — південь

пл. — площа
пров. — провінція
родов. — родовище
сер. — середній
син. — синонім
сх. — схід
тв. — твердість
т.д. — таê далі
тер. — територія
техн. — технічний
тис. — тисяча
т.п. — томó подібне
т.ч. — томó числі
т-ра — температóра
фіз. — фізичний
хім. — хімічний

Уêраїнсьêий алфавіт 

А а
Б б
В в
Г ã

Ґ ґ
Д д
Е е
Є є

Ж ж
З з
И и
І і

Ї ї
Й й
К ê
Л л

М м
Н н
О о
П п

Р р
С с
Т т
У ó

Ф ф
Х х
Ц ц
Ч ч

Ш ш
Щ щ
Ю ю

Я я / Ь ь
Російсьêий алфавіт 

А а
Б б
В в
Г ã

Д д
Е е
Ё ё
Ж ж

З з
И и
Й й
К ê

Л л
М м
Н н
О о

П п
Р р
С с
Т т

У ó
Ф ф
Х х
Ц ц

Ч ч
Ш ш
Щ щ
Ъ ъ

Ы ы
Ь ь
Э э

Ю ю / Я я
Анãлійсьêий алфавіт 

A a
B b
C c
D d
E e

F f
G g
H h
I i
J j

K k
L l

M m
N n
O o

P p
Q q
R r
S s
T t

U u
V v
W w
X x

Y y / Z z

Німецьêий алфавіт 

A a
B b
C c
D d
E e

F f
G g
H h
I i
J j

K k
L l

M m
N n
O o

P p
Q q
R r
S s
T t

U u
V v
W w
X x

Y y / Z z

Грецьêе письмо

Α α — альфа 

Β β —  бета

Γ γ — ãамма 

∆ δ — дельта

Ε ε — é псилон

Ζ ζ — зета

Η η — ета

Θ θ — тета

Ι ι — йота

Κ κ — êаппа

Λ λ — ламда

Μ µ — мю

Ν ν — ню

Ξ ξ — êсі

Ο ο — о міêрон

Π π — пі

Ρ ρ — ро

Σ σ — сиãма

Τ τ — таó

Υ υ — [ü] псилон

Φ φ — фі

Χ χ — хі

Ψ ψ — псі

Ω ω — о меãа



467 ЙЄЛ — ЙОД

ЙЄЛЛОУСТОНСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ПАРК (YE-
LLOWSTONE NATIONAL PARK),  -оãо, -оãо, -ó, ч.  —
знаходиться на північномó заході США ó Сêелястих ãорах
ó штатах Вайомінã, Монтана і Айдахо. Площа 898,3 тис.
ãа. Заснований ó 1872 р., найстаріший ó США. Містить
ãірсьêі ландшафти (висоти 1710-3463 м) з êаньйонами,
водоспадами на р. Йєллоóстоóн висотою до 94 м. Найбіл-
ьше сêóпчення ґейзерів та ãарячих джерел (понад 3000, в
т.ч. ґейзер Еêселсіор з висотою стрóменю до 90 м); ãрязьові
вóлêани, сêам’янілі дерева, фóмароли тощо. 

ЙОГАНІТ,  -ó, ч. * р. йоãаннит, а. johannite, н. Johannit m 
— мінерал, водний сóльфат óранó та міді шарóватої бóдови.
Формóла: Cu[UO2|OH|SO4]2⋅6H2O. Містить (%): CuО —
8,48; UO3 –61,0; SO3 — 17,07; H2O — 13,45. Синãонія триêлі-
нна. Кристали призматичні або таблитчасті. Тв. 2-3. Гóс-
тина 3,3. Колір смараãдово-сêляний до яблóнево-зелено-
ãо. Рисêа світла. Прозорий до напівпрозороãо. Крихêий.

Гірêий на смаê. Зóстрічається в зоні оêиснення рóдних ро-
довищ яê продóêт зміни óранінітó. Рідêісний. Відомі знах-
ідêи в Чехії (Яхімов), Анãлії (Корнóолл), Габоні (Мóнана)
та в США (шт. Колорадо). 
ЙОГАНСЕНІТ,  -ó, ч. * р. йоxансенит, а. johannsenite, н.
Johannsenit m  — мінерал, силіêат êальцію та маãнію, ãрóпа
піроêсенів. Формóла: CaMn[Si2O6]. Mn може заміщатися
Fe2+. Синãонія моноêлінна. Зóстрічається ó виãляді
стовпчастих та радіально-променевих аґреґатів. Блисê
сêляний. Тв. 6. Гóстина 3,44-3,55. Колір від червоноãо до
сірóватоãо та зеленоãо. Рисêа безбарвна. Знаходять в асо-
ціації з бóстанітом і родонітом. Зóстрічається в зоні мета-
соматично змінених вапняêів. Рідêісний. Відомий ó
Японії (префеêтóри Фóêóі та Оêаяма), в Меêсиці (р-ни
Пóебло та Ідальãо), в США (шт. Нью-Меêсіêо та
Нью-Джерсі).
Розрізняють: йоãансеніт залізистий (різновид йоãансенітó,

яêий містить до 10 % FeO).
ЙОГАЧИДОЛІТ,  -ó, ч. * р. йоãачидолит, а. johachidolite, н.
Johachidolit m  — мінерал,  водний флóороборат натрію, êаль-
цію та алюмінію острівної бóдови — Са3Na2Al4[(F,OH)BO3]5.
Синãонія ромбічна. Форми виділення — зерна і пластин-
часті маси. Гóстина — 3,4. Тв. — 6,5-7. Безбарвний і про-
зорий. Зóстрічається в нефелінових жилах оêрóãó Йоãа-
чідо, Корея.
ЙОД,  -ó, ч. * р. йод, а. iodine; н. Jod n  — хімічний елемент,
символ І, ат. н. 53; ат. м. 126,9045. Кристали чорно-сіроãо
êольорó з металічним блисêом; належить до ãалоãенів. По-
ãано розчинний ó воді, розчиняються ó спирті та йодитах.
Й. дóже розсіяний елемент, йоãо êларê 4·10-5%. Найбільші
êонцентрації Й. в нафт. водах (3·10-3%) і мор. воді (0,06
мã/мл). Власне йодних мінералів мало. Найбільш відомі —
лаóтарит Са(ІО3)2 та йодарãірит AgI. Мінерали Й. леãêо
розчинні, томó Й. леãêо вилóãовóється з ã.п., переноситься
в моря, де частêово наãромаджóється ó водоростях-лам-
інаріях. Застосовóють Й. та йоãо сполóêи в медицині,
аналітичній хімії, фотоãрафії тощо.
ЙОДАРГІРИТ,  -ó, ч. * р. йодарãирит, а. jodargyrite, н. Jo-
dargyrit m  — мінерал, йодид срібла êоординаційної бóдови.
Формóла: AgI. Сêлад ó %: Ag — 45,95; I — 54,05. Домішêи:
Сl, Br. Синãонія ãеêсаãональна. Гóстина 5,69. Тв. 1,5. Без-
барвний, блідо-жовтий, жовтий, êоричневий. Рисêа жов-
та. Блисê смолистий до алмазноãо. Прозорий. Гнóчêий.
Злом раêовистий. Вторинний мінерал зони оêиснення срі-
бних родовищ. Рідêісний.
ЙОДАТИ,  -ів, мн. * р. йодаты, а. iodates, н. Jodate n pl  —
мінерали, солі Ca, Pb i Cu йодистої êислоти HІO3. Крис-
талічні, розчинні ó воді. Приêлад Й. — мінерал лаóтарит
Ca(IO3)2. 
ЙОДЕРИТ,  -ó, ч. * р. йодерит, а. yoderite, н. Yoderit m  —
aлюмосиліêат маãнію, заліза, êальцію та алюмінію ост-
рівної бóдови — (Al, Mg, Fe, Ca)2[(O, OH)SiO4]. Сêлад ó %
(з родовища Маóтіа-Гілл, о.Танãаньїêа): MgO2 — 12,33;
FeO — 4,82; Fe2O3 — 0,50; CaO — 1,48; Al2O3 — 41,06; SiO2

— 36,12; H2O+ — 3,20; H2O- — 0,05. Синãонія моноêлінна.
Форма виділення — зерна несиметричноãо обрисó. Гóс-
тина 3,39. Тв. 6. Колір пóрпóрний. Знайдений яê породо-
твірний мінерал ó êварц-йодерит-êіаніт-тальêовомó
сланці.
ЙОДИДИ  ПРИРОДНІ,  -ів, -их, мн. * р. йодиды естест-
венные, а. native iodides; н. natürliche Jodide n pl  — хімічні
сполóêи йодó з іншими елементами (солі йодистоводневої
êислоти), напр., йодистий натрій. Зóстрічаються яê вто-
ринні мінерали в зоні оêиснення сóльфідних родовищ.

Йєллоóстонсьêий парê: а – ґейзер, б – фóмароли, в – бóльбаш-
êи «êиплячоãо мóлó», ã – травертинова тераса Мамонтових 

джерел. 
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Найбільш поширені маршит CuI і йодарãірит AgI. Стрóê-
тóра маршитó схожа на стрóêтóрó сфалеритó. Забарвле-
ний ó різні відтінêи жовтоãо êольорó. Тв. 2,5. Гóстина 5,6.
У йодарãіритó  стрóêтóра типó вюрцитó; блисê алмазний.
Тв. 1-1,5. Гóстина 5,5-5,7. Колір жовтий, різних відтінêів;
прозорий. Всі Й.п. óтворюються в óмовах посóшливоãо
êліматó в зоні оêиснення сполóê Сu, Аg, Нg. Застосовóють
Й.п. ó медицині, фотоãрафії тощо.
ЙОДОМЕТРІЯ,  -ії, ж. * р. йодометрия, а. iodometry, н. Jo-
dometrie f  — метод титриметричноãо êільêісноãо аналізó,
що ґрóнтóється на реаêціях оêиснення-відновлення, де
основним реаґентом є йод. Виêористовóють для визна-
чення відновниêів (сірêоводню, солей 2-валентноãо олова
та ін.), яêі відновлюють елементний йод до йонів, та оêис-
нювачів (переêисів, хромової та марãанцевої êислот, со-
лей 2-валентної міді та 3-валентноãо заліза), яêі оêисню-
ють йони йодó до елементноãо йодó. Робочими розчинами
при титрóванні є розчини йодó та тіосóльфатó натрію,
індиêатором — êрохмаль.
ЙОН,  -а, ч. * р. ион, а. ion, н. Ion n  — елетрично зарядже-
на частинêа речовини, що óтворилася з атома або атомної
ãрóпи внаслідоê втрати або приєднання до них елеêтронів.
Позитивно заряджені йони — êатіони, неãативно заряд-
жені — аніони. Йони можóть існóвати самостійно ó всіх
аґреґатних станах речовини, в елеêтричномó полі здатні
бóти переносниêами стрóмó (êатіони міґрóють до неґа-
тивноãо елеêтрода — êатода, аніони — до позитивноãо,
анода). У розчинах, зоêрема, óтворюються в резóльтаті
елеêтролітичної дисоціації, причомó звичайно виниêають
êомплеêси йонів з розчинниêом. 
ЙОНІЗАТОР,  -а, ч. * р. ионизатор, а. ionizer, н. Ionisator
m  — 1) Те, що спричиняє йонізацію (рентãенівсьêе промі-
ння, ãамма-проміння тощо). 2) Прилад для йонізації (напр.,
повітря в приміщенні).
ЙОНІЗАЦІЙНИЙ,  -оãо. * р. ионизационный, а. ionization,
ionizing, ionic, н. Ionisations…  — пов’язаний з йонізацією
(напр., й-на êамера, й-ний манометр, й-ний ваêóóмметр
тощо).
ЙОНІЗАЦІЯ,  -ії, ж. * р. ионизация, а. ionization, ionizing, н.
Ionisierung f, Ionisation f  — óтворення елеêтрично заряд-
жених частиноê — йонів з елеêтрично нейтральних части-
ноê середовища. Може здійснюватися шляхом відривó від
молеêóлярної частинêи одноãо або деêільêох елеêтронів з
óтворенням йона або за рахóноê переходó елеêтрона
(елеêтронів) від однієї частинêи до іншої з набóттям ними
зарядів. Стóпінь Й. — відношення числа йонів до числа
нейтральних частиноê в одиниці об’ємó. Енерãія, необхі-
дна для відривó елеêтрона, називається енерãією йонізації.
Потенціал Й. — фізична величина, що визначається відн-
ошенням енерãії, необхідної для одноразової йонізації
атома (молеêóли), до зарядó елеêтрона; хараêтеризóє
міцність зв’язêó елеêтрона. Й. в елеêтролітах відбóваєт-
ься в резóльтаті розчинення при розпаді молеêóл розчине-
ної речовини на йони (елеêтролітична дисоціація); в ãазах —

в резóльтаті відривó від атома або молеêóли одноãо або
деêільêох елеêтронів під впливом зовнішніх чинниêів; ó
твердих тілах — в резóльтаті переходó елеêтронів з валент-
ної зони або з домішêових рівнів ó зонó провідності. Й.
виêлиêається дією світла (фотойонізація), елеêтронним
óдаром, тепловим рóхом (термойонізація), дією ел. поля
та ін. В.С.Білецьêий.
ЙОНІЗУЮЧИЙ,  -оãо. * р. ионизирóющий, а. ionizing, н. io-
nisierend  — той, що спричинює йонізацію; й -ч е  випро -
м інювання  — потоêи елеêтромаãнітних хвиль або час-
тиноê речовини, що здатні при взаємодії з речовиною óтво-
рювати в ній йони. До йонізóючоãо випромінення відносять
альфа-, бета-, ãамма-проміння, рентãенівсьêе (пóлюєве)
проміння.
ЙОНІТИ,  -ів, мн. * р. иониты, а. ionites, ion exchangers; н.
Ionenaustauscher m pl, Ionite m pl  — тверді нерозчинні при-
родні або штóчні матеріали, здатні до обмінó йонами в роз-
чинах елеêтролітів. За типом йоноãенних ãрóп розрізн-
яють ê а т і о н і т и  та  а н і о н і т и. Й. виêористовóють
для вилóчення або розділення різних елементів, очищен-
ня води та в аналітичних дослідженнях. Найважливіша
ãрóпа синтетичних Й. — йонообмінні смоли. Інша назва
— й о н о о б м і н н и ê и. Див. сорбенти.
ЙОННА ФЛОТАЦІЯ,  -ої,-ії, ж.  — Див. флотація йонна.
ЙОННИЙ ЗВ’ЯЗОК,  -оãо, -ó, ч. * р. ионная связь, а. ionic
bond, н. Ionenbindung f  — вид хімічноãо зв’язêó, зóмовлений
перенесенням валентних елеêтронів з одноãо атома на
інший (з óтворенням йонів) і елеêтростатичною (êóлонівс-
ьêою) взаємодією між ними. Утворюється між атомами
або ãрóпами атомів зі значною різницею в елеêтронеãа-
тивностях. Хараêтерний для сполóê металів з найтипов-
ішими неметалами. 
ЙОНОСЕЛЕКТИВНО-ЕЛЕКТРОДНІ МЕТОДИ АНАЛІ-
ЗУ ВОД,  -…-их, -ів, -…, мн. * р. ионоселеêтивно-элеêтро-
дные методы анализа вод, а. ionoselective-electrode methods of
water analysis, н. ionoselektive Elektroden-Wasseranalyseverfah-
ren n pl  — базóються на явищі вибірêової реаêції мемб-
ранних елеêтродів, виãотовлених із спеціальних (для да-
ноãо елемента) речовин. Після занóрення елеêтродів ó
розчин, яêий аналізóється, внаслідоê рóхó йонів ó мембрані
виниêає потенціал, яêісна хараêтеристиêа яêоãо залежить
від êонцентрації йона, яêий визначається. 
ЙОРДАНІТ,  -ó, ч. * р. иорданит, а. jordanite, н. Jordanit m 
— арсенова сóльфосіль свинцю êоординаційної бóдови —
Pb5As2S8. Сêлад ó %: Pb — 71,90; As — 10,30; S — 17,80. Син-
ãонія моноêлінна. Гóстина — 6,38. Тв. — 3,5. Колір свинце-
во-сірий. Блисê металічний. Злом раêовистий. Крихêий.
Рисêа чорна. Непрозорий. Рідêісний ãідротермальний
мінерал.
ЙОРЖ,  -а, ч. * р. ерш; а. grab, brush; н. Rohrreiniger m  —
інстрóмент ó виãляді стержневої щітêи для послаблення
спресованоãо êлóбêа êанатó (êабелю) ó свердловині шля-
хом йоãо обертання за невелиêих навантажень.
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Міжнародна система одиниць SI

Величина Назва одиниці Позначення Розмір
 одиниці

міжнародне óêраїнсьêе

Основні одиниці

Довжина метр m м

Визначений міжн-
ародною óãодою

Маса êілоãрам kg êã

Час сеêóнда s с

Сила елеêтр. стрóмó ампер A А

Термодинамічна т-ра êельвін K К

Сила світла êандела сd êд

Кільêість речовини моль mol моль

Додатêові одиниці

Плосêий êóт радіан rad рад

Тілесний êóт стерадіан sr ср

Похідні одиниці

Площа êвадратний метр m2 м2 м2

Об’єм, містêість êóбічний метр m3 м3 м3

Питомий об’єм êóбічний метр на êілоãрам m3/kg м3/êã м3/êã

Гóстина êілоãрам на êóбічний метр kg/m3 êã/ м3 êã/ м3

Частота періодичноãо 
процесó

ãерц Hz Гц 1/с

Швидêість метр за сеêóндó m/s м/с м/с

Присêорення метр на сеêóндó в êвадраті m/s2 м/с2 м/с2

Кóтова швидêість радіан за сеêóндó rad/s рад/с рад/с

Кóтове присêорення радіан на сеêóндó в êвадраті rad/s2 рад/с2 рад/с2

Сила (ваãа) ньютон N Н êã· м/с2

Тисê, механічне 
напрóження

пасêаль Pa Па êã/(м·с2)

Імпóльс (êільêість рóхó) êілоãрам-метр за сеêóндó kg·m/s êã·м/с êã·м/с

Імпóльс сиди ньютон-сеêóнда N·s Н·с êã·м/с

Кінематична в’язêість êвадратний метр на сеêóндó m2/s м2/с м2/с

Динамічна в’язêість пасêаль-сеêóнда Pa·s Па·с êã/(м·с)

Робота, енерãія, ê-сть теплоти джоóль J Дж êã·м2/с2

Потóжність ват W Вт êã·м2/с3

Момент сили ньютон-метр N·m Н·м êã·м2/с2

Момент  інерції êілоãрам-метр ó êвадраті kg·m2 êã·м2 êã·м2

Питома теплоємність джоóль на êілоãрам-êельвін J/(kg·K) Дж/(êã·К) м2/(с2·К)

Ентропія джоóль на êельвін J/K Дж/К êã·м2/(с2·К)

Теплопровідність ват на метр-êельвін W/(m·K) Вт/(м·К) êã·м/(с3·К)

Елеêтричний заряд êóлон C Кл А·с

Елеêтрична напрóãа (елеêтро-
рóшійна сила)

вольт V В êã·м2/(А·с3)

Напрóженість елеêтр. поля вольт на метр V/m В/м êã·м/(А·с3)
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Елеêтричний опір ом Ω Ом êã·м2/(А2·с3)

Елеêтрична провідність сіменс S См êã-1м-2с3А2

Елеêтрична ємність фарад F Ф êã-1м-2с4А2

Маãнітний потіê вебер Wb Вб êã·м2/(А·с2)

Індóêтивність ãенрі H Гн êã·м2/(А2·с2)

Маãнітна індóêція тесла T Тл êã/(А·с2)

Напрóженість маãніт. поля ампер на метр A/m А/м А/м

Маãніторóшійна сила ампер A А А

Сила (інтенсивність випро-
мінення)

ват на стерадіан W/sr Вт/ср êã·м2/(с3·ср)

Хвильове число одиниця на метр m-1 м-1 1/м

Світовий потіê люмен lm лм êд·ср

Ясêравість êандела на êвадрат. метр cd/m2 êд/м2 êд/м2

Освітленість люêс lx лê êд·ср/ м2

Аêтивність нóêлідó в радіоа-
êтивномó джерелі

беêêерель Bq Бê 1с

Поãлинóта доза 
випромінення, поêазниê поã-

линóтої дози

ґрей Gy Ґр м2/с2

Еêвівалентна доза
випромінення

зіверт Sv Зв м2/с2

Приставêа СІ та множниêи для óтворення десятинних êратних і частинних одиниць та їх найменóвань

При-
ставêа

Позначення при-
ставêи

Множ-
ниê

При-
ставêа

Позначення при-
ставêи

Множ
ниê

При-
ставêа

Позначення при-
ставêи

Множ-
ниê

міжнар. óêраїн. міжнар. óêраїн. міжнар. óêраїн.

еêса E Е 1018 ãеêто h ã 102 міêро µ мê 10-6

пета P П 1015 деêа da да 101 нано n н 10-9

тера T Т 1012 деці d д 10-1 піêо p п 10-12

ґіãа G Ґ 109 санти c с 10-2 фемто f ф 10-15

меãа M М 106 мілі m м 10-3 атто a а 10-18

êіло k ê 103

Міжнародна система одиниць SI
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Основні жóрнали ãірничоãо профілю

Назва видання Країна Ріê 
заснóва
ння

Чисе
л на 
ріê

Середньорічна 
êільêість       

стор. статей

1 2 3 4 5

А. Розробêа та переробêа (збаãачення) вóãільних, рóдних та нерóдних êорисних êопалин

“Відомості Аêадемії ãірничих наóê Уêраїни” Уêраїна 1994 4  240      70-100

“Вóãлехімічний жóрнал” Уêраїна 1993 4  280       50-80

“Въãлища” (Вóãілля) Болãарія 1945 10                  400          50

“Геолоãічний жóрнал” Уêраїна 1934 4  480           60

“Геолоãия” (Геолоãія) Росія 1954 12    ...           ...

“Геолоãия и ãеофизиêа” (Геолоãія та ãеофізиêа) Росія 1960 12    ...           ...

“Геолоãия рóдных месторождений” (Геолоãія рóдних 
родовищ)

Росія 1959 6  600         35-40

“Фізичний жóрнал” Уêраїна 1979 6    ...           ...

“Геохимия” (Геохімія) Росія 1956 12  1500       120

“Гірнича елеêтромеханіêа та автоматиêа” Уêраїна 1965 2 120-150     70

“Горное дело” (Гірнича справа) Росія 1960 12 1500 360

“Горный жóрнал” (Гірничий жóрнал) Росія 1825 12 1000 170-180

“Горный жóрнал” (Гірничий жóрнал) Вісті вóзів Росія 1958 12 1800 400-415

“Збаãачення êорисних êопалин” Уêраїна 1967 4 680         120

“Известия Донецêоãо ãорноãо инститóта” (Вісті 
Донецьêоãо ãірничоãо інститóтó)

Уêраїна 1995 2-4 200-400 50-100

”Колыма” — щомісячний виробничо-технічний 
бюлетень об’єднання “Сєвєровостоêзолото” (Маãадан). 

Росія 1936 12              до 200

“Металлóрãичесêая и ãорнорóдная промышленность” 
(Металóрãійна та ãірничорóдна промисловість)

Уêраїна 1960 4 700-800 120

“Наóêовий вісниê Національноãо ãірничоãо 
óніверситетó Уêраїни”

Уêраїна 1998 4   360        100

Ніхон êоãьо êайсі (“Journal of the Mining and Metallurgi-
cal Institute of Japan”) (Жóрнал Японсьêоãо інститóтó 
ãірничої справи та металóрãії)

Японія 1875 12   1000       60

“Обоãащение рóд” (Збаãачення рóд) Росія 1956 ...    ...         100

“Подземное и шахтное строительство” (Підземне та 
шахтне бóдівництво)

Росія 1957 ...    ...         100

“Рóдодобив” (Видобóтоê рóди) Болãарія 1946 12    350        50

Сайêо то хоан (“Mining and Safety”) (Безпеêа в ãірничій 
промисловості)

Японія 1955 12   700         30

Танêо ãідзюцó (“Colliery Engineering”) (Вóãільна 
промисловість)

Японія 1946 12    300        50

“Уãоль” (Вóãілля) Росія 1925 12 900 250

“Уãоль Уêраины” (Вóãілля Уêраїни) Уêраїна 1957 12 600 200

“Физиêа ãорения и взрыва” (Фізиêа ãоріння та вибóхó) Росія 1965 6   ...          150
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“Физиêо-техничесêие проблемы разработêи полезных 
исêопаемых” (Фізиêо-технічні проблеми розробêи 
êорисних êопалин)

Росія 1965 6    ...          100

Фóсен (“Flotation”) (Флотація) Японія 1954 3    200        10

“Химия твердоãо топлива” (Хімія твердоãо палива) Росія 1967 6 600 150

“Annales des Mines” (Гірнича справа) Франція 1794 12   1400        200

“Annales des Mines de Belgique” (Гірнича справа Бельãії) Бельãія 1896 12   1500         50

“Archiwum Górnictwa” (Збірниê з ãірничої справи) Польща 1956 4    400          30

“Aufbereitungs-Technik” (Збаãачення êорисних êопалин) Німеччина 1960 12    700          90

“Australian Mining” (Австралійсьêий жóрнал з ãірничої 
справи)

Австралія 1908 12    750          50

“Bányaszati és Kohászati Lapok. Bányaszat” Жóрнал 
ãірничої справи та металóрãії. (Серія Гірнича справа)

Уãорщина 1868 12    900         100

“Berg- und Huttenmannsche Monatshefte” (Гірничорóдна 
промисловість та металóрãія)

Австрія 1855 12    500          70

“Bergbau” (Гірнича справа) Німеччина 1950 12    500          50

“Bergverks-Nytt” (The Scandinavian Journal of Mining and 
Quarring)” (Гірничий жóрнал Сêандинавії)

Норвеãія 1954 11    350          10

“Boletin de Minas” (Жóрнал з ãірничої справи) Портóãалія 1964 3     50            5

“Boletin Geológico y Minero” (Бюлетень з ãеолоãії та 
ãірничої справи)

Іспанія 1874 6    200          30

“Braunkohle” (Бóре вóãілля) Німеччина 1902 12     40          50

“Canadian Mining Journal” (Гірничий жóрнал Канади) Канада 1879 12    700          60

“Carrières et Matériaux” (Кар’єрне обладнання) Франція 1921 9    800         200

“CIM Bulletin, Canadian Institute of Mining and Metal-
lurgy” (Бюлетень Канадсьêоãо інститóтó ãірничої справи 
та металóрãії)

Канада 1898 12    1700       100

“Coal Age” (Вóãільна ера) США 1911 12    700          90

“Coal Mining and Processing” (Видобóтоê та переробêа 
вóãілля)

США 1964 12    1200        50

“Coal Preparation” (Збаãачення вóãілля) США

“Colliery Guardian” (Жóрнал з ãірничої промисловості) Велиêобританія 1860 12    500          50

“Engineering and Mining Journal” (Гірнича 
промисловість і техніêа)

США 1866 12    2200        80

“Erzmetall” (Гірничометалóрãічна промисловість) Німеччина 1948 12    650          50

“Explosifs” (Вибóхові матеріали) Бельãія 1947 4    200          10

“Fuel” (Паливо) США

“Glückauf” (Жóрнал з ãірничої справи) Німеччина 1865 24    600          130

“Glückauf-Forschungshefte” (Жóрнал з ãірничої справи) Німеччина 1940 6    300           50

“Górnictwo odkrywkowe” (Відêриті ãірничі роботи) Польща 1959 12    400           70

“Indian Mining and Engineering Journal” (Індійсьêа 
ãірнича промисловість і техніêа)

Індія 1962 12    500           30

“Industria Minera” (Гірнича промисловість) Іспанія 1958 12    1000         25

“Industria Mineraria” (Гірнича промисловість) Італія 1927 6    600           30

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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“Industrial Minerals” (Промислова мінеральна 
сировина)

Велиêобританія 1967 12    650           30

“Industrie Minérale” (Гірнича промисловість) Франція 1919 12    850           40

“International Journal of Mineral Processing” 
(Міжнародний жóрнал зі збаãачення êорисних 
êопалин)

Нідерланди 1974 4    300           20

“International Journal of Rock Mechanics and Mining Sci-
ences and Geomechanics Abstracts” (Міжнародний 
жóрнал з механіêи ãірсьêих порід та ãірничої справи)

Велиêобританія 1964 6    500           10

“Journal du Four Electrique. Mines et Métallurgie” 
(Гірнича справа та металóрãія)

Франція 1872 6    200           20

“Journal of the Institute of Mine Surveyors of South Africa” 
(Жóрнал Марêшейдерсьêоãо інститóтó ПАР)

ПАР 1962 4     60             5

“Journal of the Institution of Engineers (India), Mining & 
Metallurgical Division” (Жóрнал відділення ãірничої 
справи та металóрãії Інститóтó інженерів Індії)

Індія 1920 3     80           20

“Journal of the Mine Ventilation Society of South Africa” 
(Жóрнал Товариства інженерів з вентиляції ПАР)

ПАР 1948 12    250          20

“Journal of Mines, Metals and Fuels” (Жóрнал з ãірничої 
справи, металóрãії та палива)

Індія 1953 12    400          40

“Journal of the South Africa Institute of Mining and Metal-
lurgy” (Жóрнал Інститóтó ãірничої справи та металóрãії 
ПАР)

ПАР 1894 12    ...              ...

“Kali- und Steinsalz” (Калійна та êам’яна сіль) Німеччина 1952 12    800           20

“Koks, smola, gaz” (Коêс, смола, ãаз) Польща

“Mechanizacja i Automatyzacja Górnictwa” (Механізація 
та автоматизація в ãірничій промисловості)

Польща 1963 12    600           70

“Metals and Minerals Review” (Оãляд металів та 
мінералах)

Індія 1961 12    300          10

“Mine and Quarry” (Гірничі підприємства) Велиêобританія 1972 12    750          20

“Mine Safety and Health” (Безпеêа в ãірничій справі) США 1976 6    200          25

“Mineracao, Metalurgia” (Гірнича промисловість та 
металóрãія)

Бразилія 1936 12    400          20

“Mines Magazine” (Жóрнал з ãірничої справи) США 1910 12    600          15

“Mining Congress Journal” (Жóрнал америêансьêоãо 
ãірничоãо êонãресó)

США 1915 12    800          80

“Mining Engineer” (Гірничий інженер) Велиêобританія 1960 12    100          60

“Mining Engineering” (Гірнича справа) США 1949 12    900         100

“Mining Journal” (Гірничий жóрнал) Велиêобританія 1835 52   1000          60

“Mining Magazine” (Гірничий жóрнал) Велиêобританія 1909 12   1000         60

“Mining Processing Equipment” (Гірничо-збаãачóвальне 
обладнання)

США 1976 12    300          90

“Mining Technology” (Технолоãія ãірничих робіт) Велиêобританія 1969 12    500           30

“National Safety News” (Новини техніêи безпеêи в 
промисловості)

США 1917 12   2000          ...

“Naturstein-Industrie” (Промисловість бóдматеріалів) Німеччина 1965 6    400          30

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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“Neue Bergbautechnic” (Гірнича справа) Німеччина 1949 12    900          90

“Nobel Hefte” [Нобелівсьêі записêи (Вибóхові роботи)] Німеччина 1926 4    200          20

“Phosphorus and Potasium” (Фосфор і êалій) Велиêобританія 1963 6    300          10

“Pit and Quarry” (Шахти та êар єри) США 1916 12   2000         30

“Prace Glownego Imstytutu Górnictwa” (Праці Інститóтó 
ãірничої справи)

Польща 1976 12-13    400          15

“Proceedings of the Australian Institute of Mining and Met-
allurgy” (Праці Австралійсьêоãо інститóтó ãірничої 
справи та металóрãії)

Австралія 1898 4    300          30

“Przeglad górniczy” (Гірничий жóрнал) Польща 1903 12    550        100

“Publications Techniques des Charbonnages de France” 
(Технічні пóбліêації з питань вóãільної промисловості)

Франція 1965 6    400         30

“Quarry Management and Products” (Кар єри. 
Управління та виробництво)

Велиêобританія 1918 12    300         40

“Resources Industry, Quarry, Mine and Construction Equip-
ment” (Гірниче та бóдівельне обладнання)

Австралія 1962 12    500         20

“Refractories Journal” (Воãнестійêі матеріали) Велиêобританія 1925 6    250         10

“Revista de Mineria, Geologia y Mineralogia” (Жóрнал з 
ãірничої справи, ãеолоãії та мінералоãії)

Арґентина 1929 4    450         25

“Rock Products” (Бóдівельні матеріали) США 1902 12    1100        50

“Rudarski Glasnik” (Збірниê з ãірничої справи) Сербія 1962 4    650         50

“Rudarsko-metalurski Zbornik” (Збірниê з ãірничої 
справи та металóрãії)

Сербія 1954 4    500         20

“Rudy” (Рóди) Чехія 1952 12    400         50

“Rudy i Metale Niezelazne” (Кольорові метали та їх рóди) Польща 1956 12    400         50

“Skillings Mining Review” (Новини ãірничорóдної 
промисловості)

США 1912 52   1400        50

“South African Mining and Engineering Journal” 
(Гірничий жóрнал ПАР) 

ПАР 1891 12   1500        50

“Svensk Bergsoch Brulstidning” (Швецьêий ãірничий 
жóрнал)

Швеція 1922 12    200         10

“Tunnels and Tunnelling” (Тóнелі та тóнельні роботи) Велиêобританія 1969 11    550         10

“Uhli” (Вóãілля) Чехія 1953 12    500        100

“Western Miner” (Західний ãірниê) Канада 1927 12    700         60

“Wiadomosci Górnicze” (Гірничі записêи) Польща 1950 12    400         60

“World Coal” (Вóãільна промисловість світó) США 1975 12   1000        130

“World Mining” (Гірнича промисловість світó) США 1948 12   1100         60

Б. Розробêа нафтових та ãазових родовищ

“Азербайджансьêе нафтове ãосподарство” Азербайджан 1920 12  ...       140-145

“Газовая промышленность” (Газова промисловість) Росія 1956 12   ...            ...

“Геолоãія і ãеохімія ãорючих êопалин” Уêраїна 1991 4 800           120

“Геолоãия нефти и ãаза” (Геолоãія нафти та ãазó) Росія 1957 12    ...             ...

“Нефтяное хозяйство” (Нафтове ãосподарство) Росія 1920 12    ...             ...

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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“American Gas Association Monthly (AGA Monthly)” 
(Жóрнал америêансьêої ãазової асоціації)

США 1919 11    450         200

“Australian Gas Journal” (Австралійсьêий ãазовий 
жóрнал)

Австралія 1936 4    250          10

“Canadian Petroleum” (Канадсьêа нафта) Канада 1960 12    600          40

“Drilling” (Бóрiння) США 1939 13   1000        200

“Erdöel-Erdogas Zeitschrift” (Жóрнал з нафти та 
природноãо ãазó)

Австралія 1883 12    400          60

“Erdöel und Kohle, Erdgas, Petrochemie” (Нафта, вóãілля, 
ãаз та нафтохімія)

Німеччина 1948 12    600          60

“Forages” (Бóріння) Франція 1958 4    850          20

“Gas-Erdgas (GWF)” (Газ та природний ãаз) Німеччина 1858 12    500          80

“Gas World” (Світ ãазó) Велиêобританія 1884 12    600         140

“Industrie du Petrole Gas-Chimie” (Нафтова та ãазова 
промисловість)

Франція 1933 12    850         100

“Journal of Canadian Petroleum Technology” (Канадсьêий 
жóрнал з видобóтêó нафти)

Канада 1962 6    850         150

“Journal of Petroleum Technology” (Жóрнал з видобóтêó 
нафти)

США 1950 12   1700        120

“Nafta” (Нафта) Польща 1945 12    400          80

“Ocean Industry” (Морсьêа розробêа) США 1966 12   1900        200

“Offshore” (Розробêа óзбережжя) США 1941 14   1700        250

“Offshore Engineering” (Технолоãія розробêи 
óзбережжя)

Велиêобританія ... 12   1500         40

“Oil and Gas Journal” (Нафтовий та ãазовий жóрнал) США 1902 52   7800        300

“Oilweek” (Щотижневиê з нафти) Канада 1950 52    250         120

“Petroleum Engineer International” (Інженер-нафтовиê 
світó)

США 1929 15   1500         50

“Petroleum Review” (Жóрнал з видобóтêó нафти) Велиêобританія 1947 12    900          40

“Petroleum Times” (Новини нафти) Велиêобританія 1897 24    950         350

“Society of Petroleum Engineers Journal” (Жóрнал 
товариства нафтовиêів)

США 1961 6    900          90

“Tracer s Exogram and Oil and Gas Review” (Жóрнал з 
нафти та ãазó)

Австралія 1955 24    700         150

“Pipeline and Gas Journal” (Жóрнал з трóбопроводів та 
ãазó)

США 1859 14   1000         60

“World Oil” (Нафтова промисловість світó) США 1916 14   1500          40

Основні жóрнали ãірничоãо профілю
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Система êодóвання значень хараêтеристиê вóãілля за міжнародною êласифіêацією, прийнятою Європейсьêою еêономічною 
êомісією ООН (1988 р.)

         Рефлеêтоãрами
          

% êод S ê-сть
разів

êод % êод % êод óмов. од êод % êод % êод % êод МДж/êã êод

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0,5-0,59 5 0,1 0 0 0 — 10 0 0 - 0 — 0,5 0 48 48 0 00  0 — 01  00 22 21

0,6-0,69 6 0,1-0,2 0 1 10 —  20 1 0 —  5 1 1 — 1,5 1 46 — 48 46 1 — 2 01 0,1 — 0,2 01 22 — 23 22

0,7-0,79 7 0,2 0 2 20 —  30 2 5 — 10 2 2 — 2,5 2 44 — 45 44 2 — 3 02 0,2 — 0,3 02 23 — 24 23

0,8-0,89 8 1 3 30 —  40 3 10 — 15 3 3 — 3,5 3 42 — 44 42 3 — 4 03 0,3 — 0,4 03 24 — 25 24

0,9-0,99 9 2 4 40 — 50 4 15 — 20 4 4 — 4,5 4 40 — 42 40 4 — 5 04 0,4 — 0,5 04 25 — 26 25

1,0-1,09 10 2 5 50 —  60 5 20 — 25 5 5 — 5,5 5 38 — 40 38 5 — 6 05 0,5 — 0,6 05 26 — 27 26

1,1-1,19 11 60 — 70 6 25 — 30 6 6 — 6,5 6 36 — 38 36 6 — 7 06 0,6 — 0,7 06 27 — 28 27

1,2-1,29 12 70 —  80 7 30 — 35 7 7 — 7,5 7 34 — 36 34 7 — 8 07 0,7 — 0,8 07 28 — 29 28

1,3-1,39 13 35 — 40 8 8 — 8,5 8 32 — 34 32 8 — 9 08 0,8 — 0,9 08 29 — 30 29

1,4-1,49 14 40 9 9 — 9,5 9 30 — 32 30 9 — 10 09 0,9 — 1,0 09 30 — 31 30

1,5-1.59 15 28 — 30 28 10 — 11 10 1,0 — 1,1 10 31 — 32 31

1,6-1,69 16 26 — 28 26 11 — 12 11 1,1 — 1,2 11 32 — 33 32

1,7-1,79 17 24 — 26 24 12 — 13 12 1,2 — 1,3 12 33 — 34 33

1,8-1,89 18 22 — 24 22 13 — 14 13 1,3 — 1,4 13 34 — 35 34

1,9-1,99 19 20 — 22 20 14 — 15 14 1,4 — 1,5 14 35 — 36 35

2,0-2,09 20 18 — 20 18 15 — 16 15 1,5 — 1,6 15 36 — 37 36

2,1-2,19 21 16 — 18 16 16 — 17 16 1,6 — 1,7 16 37 — 38 37

2,2-2,29 22 14 — 16 14 17 — 18 17 1,7 — 1,8 17 38 — 39 38

2,3-2,39 23 12 — 14 12 18 — 19 18 1,8 — 1,9 18  39 39

2,4-2,49 24 10 — 12 10 19 — 20 19 1,9 — 2,0 19

2,5-2,59 25 9 — 10 9 20 — 21 20 2,0 — 2,1 20

2,6-2,69 26 8 — 9 8 2,1 — 2,2 21

2,7-2,79 27 7 — 8 7 2,2 — 2,3 22

2.8-2,89 28 6 — 7 6 2,3 — 2,4 23

2,9-2,99 29 5 — 6 5 2,4 — 2,5 24

3,0-3,09 30 4 — 5 4 2,5 — 2,6 25

3,1-3,19 31 3 — 4 3 2,6 — 2,7 26

3,2-3,29 32 2 — 3 2 2,7 — 2,8 27

1 — 2 1
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Приêлади сертифіêатів вóãілля Львівсьêо-Волинсьêоãо басейнó
(За міжнародною êласифіêацією 1988 р.)

№
п
/
п

П о ê а з н и ê и Шахти, пласти, значення поêазниêів

ш. Зарічна ш. Зарічна ш. Візейсьêа ш. Візейсьêа

Назви Індеêси Одиниці
вимірó

Зна-
чення

Коди Значення Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Середній поêаз-
ниê відбивання 

вітринітó

% 0,74 07 0,83 08 0,81 08 0,72 07

2. Рефлеêтоãрама:
стандартне відх-

илення
êільêість 
розривів

ê-сть 
розр.

-

шт

0,06

без 
розр.

0
0,05

без розр.

0
0,03

без 
розр.

0
0,06

без 
розр.

0

3. Мацеральний 
сêлад:

вміст êомпо-
нентів ãрóпи 
інертинітó
вміст êомпо-
нентів ãрóпи 
ліптинітó

J

L

%

%

23

7

2

2

16

6

1

2

16

8

1

2

13

6

1

2

4. Індеêс вільноãо 
спóчóвання

од. 8 8 1 1 7 7 7 7

5. Вихід летêих 
речовин

% 36,3 36 36,2 36 36,1 36 35,1 34

6. Зольність % 9,2 09 6,4 06 8,7 08 8,6 08

7. Сірчистість % 1,2 12 1,6 12 1,1 11 1,4 14

8. Вища теплота 
зãоряння

МДж/êã 35,1 35 34,9 34 35,2 35 34,8 34

Коди вóãілля 07022836091235 08012136061634 08012736081135 07012734081434

n7
в n8

в n7
н n7

в

Ro

SJ

Vdaf

Ad

St
d

Qs
daf
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Продовження. Приêлади сертифіêатів вóãілля Львівсьêо-Волинсьêоãо басейнó
(За міжнародною êласифіêацією 1988 р.)

№
п
/
п

П о ê а з н и ê и Шахти, пласти, значення поêазниêів

ш. Велиêомо-
стівсьêа

ш. Велиêомо-
стівсьêа

ш. Велиêомо-
стівсьêа

ш. Зарічна

Назви Індеêси Один. 
вимірó

Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди

1 2 3 4 13 14 15 16 17 18 19 20

1. Середній поêаз-
ниê відбивання 

вітринітó

% 0,75 07 0,85 08 0,73 07 0,80 08

2. Рефлеêтоãрама:
стандартне відх-

илення
êільêість розривів ê-сть 

розр.

-

шт

0,07

без 
розр.

0
0,05

без 
розр.

0
0,04

без 
розр.

0
0,02

без 
розр.

0

3. Мацеральний 
сêлад:

вміст êомпо-
нентів ãрóпи іне-

ртинітó
вміст êомпонен-
тів ãрóпи ліпти-

нітó

J

L

%

%

22

9

2

2

17

3

1

1

11

9

1

2

11

9

1

2

4. Індеêс вільноãо 
спóчóвання

од. 0 0 20 2 0 0 1 1

5. Вихід летêих 
речовин

% 35,1 34 32,9 32 34,3 34 35,1 34

6. Зольність % 3,3 03 4,3 04 8,4 08 3,3 03

7. Сірчистість % 1,8 18 1,9 19 1,7 17 1,5 15

8. Вища теплота зãо-
ряння

МДж/
êã

34,6 34 34,2 34 34,5 34 35,1 35

Коди вóãілля 07022034031834 08011232041934 07012034081734 08012134031535

n7
в n8

н n8
в

n8
в

Ro

SJ

Vdaf

Ad

St
d

Qs
daf
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Приêлади сертифіêатів вóãілля Донецьêоãо басейнó
(За міжнародною êласифіêацією 1988 р.)

№
 
п
/
п

П о ê а з н и ê и Шахти, пласти, значення поêазниêів

ш. Павло-
ãрадсьêа 

ш. Західно-
Донбасьêа

ш. ім. Сташ-
êова

ш. Ювілейна

Назви Інде-
êси

Оди-
ниці 
вимірó

Зна-
чення

Ко
ди

Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди Зна-
чення

Коди

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Середній поêазниê 
відбивання вітри-

нітó

% 0,65 06 0,62 06 0,71 07 0,69 06

2. Рефлеêтоãрама:
стандартне відхиле-

ння
êільêість розривів ê-сть 

розр.

-

шт

0,07

без розр.

0
0,03

без розр.

0
0,05

без розр.

0
0,07

без розр.

0

3. Мацеральний 
сêлад:

вміст êомпонентів 
ãрóпи інертинітó
вміст êомпонентів 

ãрóпи ліптинітó

J

L

%

%

24

12

2

3

16

20

1

4

30

10

3

2

20

15

2

4

4. Індеêс вільноãо спó-
чóвання

од. 1 1 1/2 0 1/2 0 1/2 0

5. Вихід летêих речо-
вин

% 43,3 42 41,8 40 42,9 42 41,8 40

6. Зольність % 14,4 14 9,2 09 7,2 07 8,3 08

7. Сірчистість % 1,46 14 2,1 21 3,2 32 2,6 26

8. Вища теплота зãо-
ряння

МДж/
êã

34,1 34 34,3 34 34,19 34 34,5 34

Коди вóãілля 06023142141434 06014040093134 07032042073234 06024040082634

C5 C5
в C5

в C6

Ro

SJ

Vdaf

Ad

St
d

Qs
daf
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УФ — óльтрафіолетовий; Ф — фіолетовий; С — синій; З — зелений;  Ж — жовтий;  П — помаранчевий;   Ч — червоний;
ІЧ — інфрачервоний.

Примітêи: Для переведення ãрадóсів Цельсія в êельвіни необхідно êористóватися формóлою: T=t+T0, де Т —
температóра в êельвінах, t — температóра в ãрадóсах Цельсія, T0 = 273,15 êельвіна.

Області довжин хвиль, яêі відповідають спеêтральним êольорам

УФ     —      Ф      —      С      —      З      —      Ж      —      П     —     Ч     —     ІЧ
        390            435              495            570             590            630           770  нм

ШКАЛИ ТЕМПЕРАТУР
(°F — шêала Фаренãейта, °С — шêала Цельсія)

°F °C °F °C °F °C °F °C

-459,67 -273,15 -60 -51,1 -4 -20,0 20 -6,7

-450 -267,8 -55 -48,3 -3 -19,4 21 -6,1

-400 -240,0 -50 -45,6 -2 -18,9 22 -5,6

-350 -212,2 -45 -42,8 -1 -18,3 23 5,0

-300 -184,4 -40 -40,0 0 -17,8 24 -4,4

-250 -156,7 -35 -37,2 1 -17,2 25 -3,9

-200 -128,9 -30 -34,4 2 -16,7 30 -1,1

-190 -123,3 -25 -31,7 3 -16,1 35 1,7

-180 -117,8 -20 -28,9 4 -15,6 40 4,4

-170 -112,2 -19 -28,3 5 -15,0 45 7,2

-160 -106,7 -18 -27,8 6 -14,4 50 10,0

-150 -101,1 -17 -27,2 7 -13,9 55 12,8

-140 -95,6 -16 -26,7 8 -13,3 60 15,6

-130 -90,0 -15 -26,1 9 -12,8 65 18,3

-120 -84,4 -14 -25,6 10 -12,2 70 21,1

-110 -78,9 -13 -25,0 11 -11,7 75 23,9

-100                       -73,3 -12 -24,4 12 -11,1 80 26,7

-95 -70,6 -11 -23,9 13 -10,6 85 29,4

-90 -67,8 -10 -23,3 14 -10,0 90 32,2

-85 -65,0 -9 -22,8 15 -9,4 95 35,0

-80 -62,2 -8 -22,2 16 -8,9 100 37,8

-75 -59,4 -7 -21,7 17 -8,3 125 51,7

-70 -56,7 -6 -21,1 18 -7,8 150 65,6

-65 -53,9 -5 -20,6 19 -7,2 200 93,3
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СПІВВІДНОШЕННЯ ОДИНИЦЬ СИСТЕМИ СІ З ОДИНИЦЯМИ ІНШИХ СИСТЕМ 
ТА ПОЗАСИСТЕМНИМИ ОДИНИЦЯМИ

Одиниці довжини
1 мêм = 10-6 м 1 м = 106 мêм
1 дюйм = 2,54.10-2 м 1 м = 39,4 дюйма
1 фóт = 0,305 м 1 м = 3, 28 фóта
1 миля = 1,61.103 м 1 м = 6,21.10-4 миль
1 миля морсьêа = 1,85.103 м 1 м = 5,41.10-4 миль морсьêих

Одиниці об’ємó, містêості
1 л = 10-3 м3 1 м3 = 103 л
1 мл = 10-6 м3 1 м3 = 106 мл

Одиниці маси
1 ã = 10-3 êã 1 êã = 103 ã
1 ц = 100 êã 1 êã = 10-2 ц
1 т = 103 êã 1 êã = 10-3 т
1 Мт = 109 êã 1 êã = 10-9 Мт

Одиниці сили
1 дин = 10-5 Н 1 Н = 105 дин
1 êãс = 9,81 Н 1 Н = 0,102 êãс
1 êілопонд = 9,81 Н 1 Н = 0,102 êілопонда (êілоãрама-

сили в Німеччині та інших
європейсьêих державах)

1 тс = 9,81.103 Н 1 Н = 1,02.10-4 êс
1 паóндаль = 0,138 Н 1 Н = 7,25 паóндаля (анãлійсьêа

система одиниць)

Одиниці швидêості
1 êм/ãод = 0,278 м/с 1 м/с = 3,58 êм/ãод

Одиниці êóтової швидêості
1 об/хв = 0,105 рад/с 1 рад/с = 9,55 об/хв

Одиниці потóжності
1 êãс·м/с = 9,81 Вт 1 Вт = 0,102 êãс·м/с
1 ê.с. = 736 Вт 1 Вт = 1,36.10-3 ê.с.

Одиниці тисêó
1 êãс/м2 = 9,81 Па 1 Па = 0,102 êãс/м2

1 êãс/см2 = 9,81.104 Па 1 Па = 1,02.10-5 êãс/см2

1 ат = 9,81.104 Па 1 Па = 1,02.10-5 ат
1 мм рт.ст  = 133 Па 1 Па = 7,50.10-3 мм рт.ст.
1 мм вод.ст. = 9,81 Па 1 Па = 0,102 мм вод.ст.

Одиниці динамічної в’язêості
1 П = 0,1 Па.с 1 Па.с = 10 П

Одиниці êінематичної в’язêості
1 Ст = 10-4 м2/с 1 м2/с = 104 Ст
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ШКАЛА ЕЛЕКТРОМАГНІТНИХ ХВИЛЬ

Довжина, м Частота, Гц Найменóвання

106-104 3·102-3·104 Наддовãі

104-103 3·104-3·105 Довãі (радіохвилі)

103-102 3·105-3·106 Середні (радіохвилі)

102-101 3·106-3·107 Коротêі (радіохвилі)

101-10-1 3·107-3·109 Ультраêоротêі

10-1-10-2 3·109-3·1010 Телебачення (НВЧ)

10-2-10-3 3·1010-3·1011 Радіолоêація (НВЧ)

10-3-10-6 3·1011-3·1014 Інфрачервоне випромінювання

10-6-10-7 3·1014-3·1015 Видиме світло

10-7-10-9 3·1015-3·1017 Ультрафіолетове випромінювання

10-9-10-12 3·1017-3·1020 Рентãенівсьêе випромінювання (м’яêе)

10-12-10-14 3·1020-3·1022 Гамма-випромінювання (тверде)

≤10-14 ≥3·1022 Космічні промені
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